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Utopie oder Wirklichkeit?

Fernsehbriicke Amerika—Europa

Zu einem Zeitpunkt, an dem sich Deutschland gerade anschickt,
das offentliche Fernsehen mit tdglichen Programmen iiber einige
Sender anlaufen zu lassen, liegen die ersten Plane fiir eine
transatlantische Fernsehiibertragung vor.

Sie stammen von amerikanischen Experten, die sich der Unter-
stiitzung der kapitalkraftigen elektronischen Industrie Nord-
amerikas und der nicht minder zahlungsfdhigen Fernseh- und
Rundfunkgesellschaften (.networks”) sicher sind. Im Hinter-
grund stehen noch weitere Interessenten, u. a. die groBen Nach-
richtenunternehmen, die fiir ihre transatlantischen Fernsprech-
und Funkfernschreiblinien immer neue Kanidle benétigen und
sie im Kurzwellenbereich kaum noch zugeteilt erhalten. Diese
Gruppe wird die Entscheidung bringen, wenn es um die finan-
zielle Seite geht. Der Bau des gewaltigen TD-2-Systems der
AT & T zwischen New York und San Francisco mit 107 Relais-
stationen war nur méglich, weil neben den Fernsehprogrammen
bis zu 1800 Ferngespriche gleichzeitig zwischen Ost und West
durchgebracht werden kénnen.

Die Fachleute diskutieren fiinf Projekte. Vier davon miissen
sich mit der begrenzten Reichweite der fiir Ubertragungen von

5 bis 7 Flugzeuge kreisen im Abstand von rd. 600 km in
12000 m Héhe auf dem GroBkreis New York—London. Sie
tragen Fernsehrelaisstationen (Sender und Empfénger) mit einer
Stromerzeugungsanlage an Bord und iibermitteln Bildsignal und
Ton zwischen den Kontinenten. Aus Sicherheitsgriinden wird
man jedem Relaisflugzeug einen kleinen Flugzeugtrager zu-
ordnen miissen, der zugleich ein Ersatzflugzeug mit gleicher
Ausriistung bereithdlt. Erfahrungen mit fliegenden Fernseh-
sendern sa 1t e Westinghouse Electric Comp. schon in
den Jahren 1946/47 zusammen mit dem Flugzeugwerk Glen L.
Martin. Man nannte die Versorgung von Fernsehteilnehmern
aus Flugzeugen ,Stratovision* (Einzelheiten s. FUNK-TECHNIK,
Bd. 3 [1948], H. 23, S. 578), lieb das Projekt jedoch wieder
fallen. Vielleicht bringt uns der Juni des kommenden Jahres
einen GroBversuch, und zwar zur direkten Ubernahme der Fern-
sehiibertragungen von den Krénungszeremonien in London nach
den USA. Entgegen manchen Befiirchtungen werden Witterungs-
umstinde die Ubertragung kaum gefahrden; in 12 km Hbhe
sind die meisten erdnahen Witterungseinfliisse ausgeschaltet.
‘Weit mehr Sorgen bereiten dagegen Start und Landung auf

Fernsehsignalen allein brauchbaren Meter- und D wellen
auseinandersetzen; ein fiinftes Projekt stellt Anspriiche an die
Kabel- und Verstarkertechnik, die zur Zeit noch unertfiillbar sind.
Man unterscheidet zwischen zeitweiligen und dauernden Ver-
bindungen; iiber die letzteren kénnen — wenn sie stehen —
pausenl Fernsehpro und vor allem Ferngesprache
und Fernschreibverbindungen laufen.

Aussichtsreich ist Plan I, weil das obenerwidhnte Richtfunk-
system fast alle technischen Probleme geklart hat. Es siehi eine
Richtfunkstrecke zwischen New York und London vor, die wie
folgt verlaufen soll: New York—Montreal (Kanada) iiber Dezi-
Strecke (fertig bis Frithjahr 1953), anschlieBend iiber Meter-
wellenverbindung nach dem Norden iiber Baffinland, Grénland,
Island, Farder, Shetlandinseln nach Schottland (29 Relaisstatio-
nen), von hier weiter iiber die bestehende Dezistrecke nach
London mit Weiterfiilhrungen iiber den Kanal nach Paris,
Briissel usw.; Deutschland kénnte auf dem Weg Brissel—Lit-
tich—Aachen—Kdéln angeschlossen werden. Die technisch-orga-
nisatorischen Schwierigkeiten des Baues und der Unterhaltung
der Relaisstationen in den unwirtlichen Weiten Ostkanadas,
des unbewohnten Baffinlandes und des Inlandeises von Grén-
land diirfen nicht unterschitzt werden. Weitere schwache Punkte
sind die Uberbriickung der 412 km breiten Davis-StraBe
zwischen Baffinland und Grénland, der 370 km breiten Dédne-
markstraBe zwischen Grénland und Island und der 460 km
breiten Seestrecke von Island nach den Fardern. Zum Glick
stehen jeweils an den Kiisten Berge bis zu 2700 m Héhe. Die
Strecke auf Grénland wird etwa 1000 km lang sein; sie soll mit
acht Zwischenstellen iiberbriickt werden. Das ist entsprechend
den Erfahrungen mit der Meterwellen-Richtfunkverbindung
Berlin—Hamburg gut méglich.

Das zweite Projekt entstand in den Planungsabteilungen der
Radio Cotporation of America. Es sieht unter Auswertung be-
reits vorliegender Erfahrungen eine fliegende Relaiskette vor:
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gzeugtrdgern bei aufkommenden Stirmen. Dem Ver-
nehmen nach hatte die RCA bereits im Sommer 1951 einen
ersten Versuch der genannten Art erfolgreich abgeschlossen.
Projekt III ist noch nicht spruchreif: Auslegen eines Koaxial-
kabels auf der Route Irland—Neufundland—New York. Hierzu
bendtigt man zahlreiche Breitbandverstdrker unter Wasser,
deren Stromversorgung kaum zu schaffen ist, cbwohl die Kon-
struktion von Unterwasserverstirkern grundsétzlich méglich
ist. Ahnliche Verstirker liegen im Zuge des vor zwei Jahren
ausgelegten Breitbandkabels zwischen Holland und Dénemark
auf dem Grunde der.Nordsee — aber hier kénnen sie mit
einiger Miithe aufgenommen, repariert und mit neuen Rohren
versehen werden. Das ist bei einem Ozeankabel kaum moglich.
Daher warten die amerikanischen Experten auf AbschluB der
schnell fortschreitenden Transistor-Entwicklung, weil nur diese
Bauteile den Bau von Verstirkern mit sehr langer Lebensdauer
und geringstem Stromverbrauch erméglichen werden.
Sehen wir von Projekt IV ab, das den Einsatz von normalen
Verkehrsfl als sc g bendienstliche Trdger der
Relaisstationen wahrend ihres Fluges zwischen den Kontinen-
ten vorsieht, so bleibt der letzte, sehr interessante Plan iibrig.
Er stiitzt sich auf neuere Erkenntnisse von den Uberreichweiten
der Ultrakurzwellen, die staatliche und industrielle Stellen in den
USA seit 1947 erarbeiteten (vgl. FUNK-TECHNIK, Bd.7 [1952].
H. 21, S. 575). Sobald der Mechanismus der UKW-Lingststrecken-
iibertragung hinreichend in allen Einzelheiten geklart ist, glaubt
man, den Atlantik mit Hilfe auBergewéhnlich ‘starker, scharf
biindelnder Sender im Meterwellenbereich iiberbriicken zu
kénnen. Bestimmte Schichten der Ionosphdre sollen als Reflek-
tor benutzt werden. Unter Ausnutzung einer eventuellen Mehr-
fachreflexion hoffen die Fachleute eines Tages auf eine direkte
und konstante Uberwindung der 6000 km zwischen der Alten
und der Neuen Welt. Unzweifelhaft diirfte diese Art der Fern-
sehbriicke die billigste sein. Karl Tetzner

.
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(SchluB aus FUNK-TECHNIK, Bd.7 [1952], H.22, Seite 623)
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Im Kreftt .WElt!unkWSZQ' s:nd in beiden Zwi-

In den Nord Mende-Empfangern ab ,350-10" ist vor
der EF 85 als dritte ZF-Stufe auf UKW noch das

eingefiigt. Abb. ll'l zeigt die heldm mit Wider-
stinden von je 50 Ohm dberbriickten Selbstinduk-
tionen L. und l.’ in den Katodenleitungen der

tem einer zweiten ECH 81 eingefiigt.
Damit die ZF -Verstirkung jetzt nicht ins Uferlose
wiichst, ist der Koppelkreis zwischen Heptode und
EF 85 bed&mpft. Durch richtige Wahl der GréBe
dieses des hat man die Mdglichkeit, die

beiden ZF-Réhren EF 85. Sie erfiillen folgend
Aufgabe: Legt man an die Steuergitter der steilen
EF 85 eine groBe Regelspannung an, so kann sich
lhre Emgangskapult!t unzuléssig verindern; das

der ve
und unerwhmmtz Verzerrungen zur Folge. Zum
dieser E: dient eine

Gegenknpplung in Form der gezeichneten Selbst-
induktionen von je 2,75 4H, die fiir die Zwischen-
frequenz von 10,7 MHz eine Dr o ss e | darstellen.
Ohne weitere MaBnahmen wiirde diese Gegen-
kopplung bei AM-Empfang eine unerwiinschte
Démpfung bilden; man muB sie jetzt aufheben.

V:rstlrhmg den Umstinden uml den Wiinschen
des P dosi . Gegen-
wartig werden die Empi!ng:z mit 3 kOhm be-
dampft; ersetzt man diesen Widerstand durch
10 kOhm, so erhoht sich die ZF-Verstarkung auf
UKW um den Faktor 3, d. h., die UKW-Empfind-
lichkeit steigt erheblich an, jedoch mit dem Nach-
teil, daB das Rauschen zwischen den Sendern
unangenehm stark wird. Zugleich stabilisiert der
Déampfungswiderstand beide Stufen in ausreichen-
dem MaBe.

Donndullllon mit der B.AIC 80

Dazu dienen die beiden 50-Ohm- denn
bei AM-Emplang ist tatsichlich nur der 160-Ohm-
Katodenwiderstand wirksam, weil die Drossel bei
einer ZF von 472 kHz nur einen sehr kleinen ohm-
schen Widerstand darstellt.

Die AM-Zwischenfr sind

der Ki Shre EABC 80/
UABC!O war ein widmgar Schritt auf dem Wege
zum billigen AM/FM-Super; sie hat dem Flanken-
gleichrichter das L Wir

Zwlschenfrequenz und Demodulunon

Triodensystem liefert bei D =14 % eine etwa
funfzigfache Verstarkung, wobei der Klirrfaktor
bei einer Ausgangsspannung von an noch
unter 1 % liegt. Diese Sp-nnungsvenurkung reicht
aus, eine EL 41 auch bei dreifacher Gegenkopp-
lung noch voll auszusteuern. Uber Mllnuhmen
gegen Mi sagen die H

.Die EABC 80 darf ohne besondere annhmen
gegen Mikrofonie in Schaltungen verwendet wer-
den, die bei einer Frequenz von 800 Hz und héher
fiir eine Eingangsspannung von > 10 mV eine
Leistung von 50 mW der Endréhre ergeben,”

Bei Frequenzen unter 800 Hz kann die Empfind-
lichkeit vergroBert werden, und zwar bis 2 mV bei

50 Hz; diese Moglichkeit unterstitzt die BaBan-
hebung.

: Jede K hat
einige schadl K -den Elek-

troden der verschiedenen, im gleichen Kolben ver-
einigten Systeme. Im vorliegenden Falle begiinsti-
gen sie das Auftreten von ,Restlautstirken® trotz
L durch  direkt
von den Dioden-

der Niederfrequenz

finden die neue Réhre in der Mahuuh! aller Rund-

ausgelegt (siehe die Kreiskapazititen von je ITDE
pF), wahrscheinlich aus Grinden der Stabilitat mit
Ricksicht auf die hohe Verstirkung der EF 85.

Beide ZF-Bandfilter kémnen mit Hilfe eines Seil-
zuges geregelt werden; die Sekundarkreisspule sitzt
jedesmal in einem Fahrstuhl, der von Federn straff
nach oben in Spannung gehalten wird (Abb. 11).

funk £ der neuen Saison. Eine Zihlung,
die 153 Wedhsel- und Allstromempfinger der
neuen Serie mit UKW erfaBte, zeigte, daB 86 da-
von mit der Kombinationsréhre ausgeriistet sind.

strecken zum Triod itts {und Triod
unter L des chrieb Weges Dbax
den LS-Regler. Bei AM ist die Kapazitit zwischen

Industrieschaltungen mit der EABC 80 sind mei:
recht uniibersichtlich, denn die Réhre
Funktionen: AM-Gleichrichtung, FM-Gleidhrichtung
und NF-Vorverstarkung. Wir haben daher ein be-

EF85

-

Jom 3.2F -
Bandfilter
(AM) bzw.
2um Filter des
Ratiodetekiors

lung bei

einfachung weggelassen)

Abb.lu.Zwi;donfuqunnz‘
verstarker im |, Weltfunk
W 529" mit Gegenkopp-

UKW-Befrieb
(Eingangs- und Oszillator-
teil fir AM wurde zur Ver-

Diode 1 und Tri ader der T
-schiddlich®, und bei FM sind entsprechend die
K itd i Anode 2 und 3 und den
Bat. drel =T troden zu ch (Werte  siehe
]

Primdrkreise—|

bewegliche _|
Sekunddrkreise

Bandfilter
Fiir 10,7 MHz ™|

o} (o]

der

Einige Empfanger von Nord Mende erreichen durch
geschickte Schaltung im UKW-Eingang und richtige
Anwendung der ECH 81 (s. FUNK-TECHNIK, Bd. 14
[1952], H. 19, S. 516) eine so hohe Verstarkung, daB

liebig i Itbild deut-
licher umgezeichnet (Abb. 13), so daB die Wir-
kungsweise leichter erkennbar ist.

Anode 1/Katode I richtet die AM-Zwischenfrequenz
glelch und liefert gleichzeitig die Regelspannung

fir die weitere Z starkung auf
UKW eine einzige EF 85 geniigt. Allerdings muB
fiir die nétige Stabilitit gesorgt werden, d. h., die
Schaltung ist derart auszulegen, daB man einer-
seits keine Schwingneigung bekommt und anderer-
seits das Maximum an Verstirkung erreicht wird.

wahrend die Strecken Anode 2 und
3 und Katoden I und II ganz normal als Ratio-
detektor geschaltet sind. Die erzeugte Niederfre-
quenz lduft zum Steuergitier des Magischen Auges,
das di ch bei beiden Betriebsarten (AM und
FM] anzeigt, und anschlieBend iber einen zweiten

Im Nord Mende ,300-9* wird daher eine Neutrali
sationsschaltung angewendet (Abh. 12). Der Anoden-
ableitkondensator C, ist mit 1500 pF klein be-
messen, so daB an ihm ein zur Anodenwechsel-
spannung goqenphallger Sp&nnungnhfall entsteht.

g wird iiber
den Sdnrmgﬂtemblgnkcndenu!nr C, auf das
Schirmgitter gekoppelt, und damit wird jede
A o K

Die Verstarkung dieser Stufe erreicht bei 10,7 MHz
den Faktor 100 .. 150, d. h., am Gitter der EF 85
brauchen nur SmV (bei 15 kHz H\lh) m ll!m
damit an der Pri des L

tragers 50 mW Sprechleistung erzeugt werden
kénnen (wobei das C-System der EABC 80 als
NF-Vor- und die EL41 als Endstufe eingesetzt
sind und die fibliche Gegenkopplung vorgesehen
ist). Bei Rohrenwechsel ist kaum ein Nachstim-
men der Gitter- und' Anodenkreise notwendig.

632

/Tonabnehmer) zum  Laut-
narkueglel una zum Gitter des Triodensystems.
Die vierte Diode fehit: Eigentlich fehlt dex EABC 80
eine vierte Diodenstrecke. Zwei der vorhandenen
drei Strecken sind niederohmig, in ihren Wider-
sum‘liwcrtan mbghmll. gleich und somit gut fir

Abb. 11. ZF-Regelung im ,Weltfunk W 529"
EF85

17 + 47
07 +473

20

350 1

+A

Abb. 12. Neuiralisierung der zweiten ZF-Stufe im
Nord Mende ,300-9"

FUNK-TECHNIK, Bd. 7 (1852], H. 13, 5. 344). Uber-
schliglich gerechnet steht am Triodengitter eine

den Vi die
dritte die AM-. Zw!.sdmn[rermenz gleichrichtet. Eine
vierte Strecke miifte eine verzdgerte Regel-
spannung fir den AM-Zweig des Empfiingers er-
zeugen. Leider setzt die Zahl der Stifte (9) eine
Grenze, so daB der Konstrukteur gezwungen wird,
entweder in die Zwischenfrequenz eine EAF 42 zu
stecken und sich damit seine verzogerte Regel-
spannung erzeugen zu lassen oder den Umweg
iiber das Bremsgitter einer Pentode zu wihlen.

Verstirkung: Grundsételich gesehen ist die EABC 80
eine Kombination einer Duodiode vom Typ EB 41
und einer EBC 41 minus einer Diodenstrecke. Das

uner von = zonvs” bei mitt-
lerer Tonfrequenz (rd. 1000 Hz); dieser Wert er-
hmn sich Elwus bei héherer Tonfrequenz. Wird der
fak von 50 ange-
setzt, so mu. am Steuergitter der EL 41 eine
Restspannung von 1 mV auf, die jedoch nicht aus-
reicht, um den Lautsprecher zum Ansprechen zu
bringen.
Soweit also besteht keine Gefahr. Die Lage éndert
sich jedoch, wenn zu den inneren Kapazititen der
EABC 80 &uBere, durch den Schaltungsaufbau be-
dingte Kapazititen hinzutreten. AuBerdem regelt
der Lautstirkeregler auch bei bester Konstruktion
.
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niemals ganz auf Null, sondern behalt immer einen’
Restwert von = 50 Ohm; das ergibt bei starken
Sendern leicht eine Restspannung von 0,2 ... 4 mV
awn Gitter der Triode trotz heruntergedrehten Reg-
lers. Bei wvoller Ausnutzung der Triodenverstar-
kung erreicht die Steuerspannung der EL 41 einen
Wert, der fiir eine hérbare ,Restlautstirke® im
Lautsprecher sorgt. In der Praxis rechnet man
jedoch mit einem Verstarkungsverlust durch die
Gegenkopplung von rd. ¥, so daB das Gitter der
L 41 nur mit anndhernd 5 mV .. beaufschlagt .-
wird. Auch dieser Wert bringt den Lautsprecher
im allgemeinen noch nicht zum Ansprechen.

EABC 80

-L._.‘ ik
50K aoiuF
160 T 4 ".

1500

+A
Regelspantiung

Auge

Bei vorstehender Uberlegung ist vorausgesetzt,
daB beide Katoden an Masse liegen. Die Erzeu-
gung der Gittervorspannung fir die Triode durch
einen Katodenwiderstand ist nicht angéngig, wie
ja auch — wie oben gesagt worden ist — die
Regelspannung nicht verzégert werden kann. In
unserem Schaltbeispiel wird die notwendige Gitter-
vorspannung fiir die Triode durch den hohen
Gitterableitwiderstand von 10 Megohm erzeugt.
Der kleine Kondensator von 50 pF am Abgriff
des L soll  ZF-Rii ver-
meiden.

auf UKW
Die hohe Verstirkung des FM-Signals im moder-

)

Abb. 14. Rauschunter-

driickung auf UKW mit

einer zusdtzlichen Dio-

denstrecke im Lorenz
Hohenzollern”

2Dioden der EA

i —i
aceo ||

T oseors
r 4
500k
>
EABC 80 i
1L b
NF zur - :
Endstufe i 2
5 ———= zum NF-
Laytstdrke.| 10n Vershirker
regler EABC 80

1 =
= Abb.13. Demodulation
o = beider Zwischenfre-
sk o Gquenzen und nachfol-
"< gende NF-Vorverstir-
& kung  mit EABC 80
@

UKW-Sender rum anderen immer wieder den NF-
Regler zuriick sonst pft ihm das
zischende Rauschen die Ohren. Es fehit demnach
ein ,Schalter”, der bei fehlendem Trager die hohe
Verstdrkung reduziert.

In einigen Empféngern der Firmen C. Lorenz AG
und Schaub ist dieser ,Schalter* eingebaut. Abb. 14
gibt das betreffende Schaltungsdetail aus dem
Lorenz ,Hohenzollern* wieder. Man erkennt den
Ratiodetek mit zwei Diod (EABC 80)
und eine zusatzliche ,Schalterdiode” DS 601/3. Die
Anode dieser Germaniumdiode erhilt iber die
beiden Widerstinde von je 0,5 MOhm zwei
Spannungen zugefiihrt, und zwar Uber R eine fest
alng’nllellu posi u v e Spannung vom Katoden-
w der iber R einen

nen UKW-Empfinger uber die r Vor-
stufe, Misch-, Oszillator- und mehrere Zwischen-
£ bis zum Ratiodetektor erlaubt den
* Einsatz von Begrenzerschaltungen, die schon bei
sehr geringer Eingangsspannung voll wirksam sind.
Schwach einfallende UKW-Sender erscheinen daher

negativen Wert vom Ladeelektrolytkonden-

sator des R. Die Span-
nung ist in ibhrer H&he von der U](W Emgangs-
bhéngi

des

Triger wird die am
sator nur durch das Rauschen bestimmt und ist
klein. Bei diesem Betriebszustand dberwiegt an
der Diode die positive Spannung, so daB die
Diodenstrecke niederohmig wird und an den Laut-
stirkeregler keine oder nur eine geringe Rausch-
spannung gelangt. Sobald ein Sender empfangen
wird, erh6ht sich die negative Spannung an der
Anode der Diode durch Ansteigen der negativen
P g am des Ratio-
detektors, und die Dlode wird hochohmig.
Jetzt liegt die volle NF-Spannung am Lautstirke-
regler.

Abb. 15 erlautert die Wirkung der Schaltung. Bei
einer Eingangsspannung von Z 4V an 240 Ohm ist
die NF-Spannung hinter dem Ratiodetektor ohne
Rauschbegrenzung 450 mV, mit Rauschbegrenzung
dagegen nur % dieses Wertes. Bei 10 4V ist volle
Begrenzung erreicht, aber schon ab 5 «V Eingangs-
spannung &ndert sich die NF-Spannung nur noch
im Verhéltnis 1: 1,6.

Der l:l:te Teil dieler Beitragsreihe wird sich mit

der im Nieder der
Tonregelung, Gegenkopplung und den Laut-
kt.

sprechern befassen.

mit der gleichen L im L P wie
Stationen sehr hoher Feldstarke, d. h., diese Emp-
fanger haben einen vollkommenen .Lautstirkeaus-

gleich®, der zugleich den bei UKW-F

Schwund leicht und einen Stér-
sender im Kanal des gewiinschten Senders wirksam
unterdriickt.
Leider blinkt schon die Kehrseite der Medaille:
Die auBerordentlich hohe UKW-Verstirkung hebt
bei fehlendem Tréger, also zwischen den Sta-
tionen, auch das Rauschen unangenehm stark am,
und der Benutzer eines solchen an sich hochwerti-
muB beim Ul von einem

gen
-
Abb. 15, Zusétzliche Rauschunterdriikung auf UKW

im Lorenz ,Hohenzollern” (unhmd\l-dh:h- MaB-
stibe auf der Y-Achse beachten)
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Es ist nie zu fridh, sich mit einer neuen Technik vertraut zu machen. Die FUNK TECHNiK hat

ekl dio-..

auch

sie br = en!
70 wdﬂ

Am 25.D

e

startet bek

htechnik schon zu einer Zeit ausfihrlich beh
Fernsehen in Deutschland glaubten. Unsere Aufsatzreihen ,Gr
(Bd 4, [1949), H 22...24), ,,Bouelem-nfe des Fernsehempféingers” (Bd 5, [1950], H. 4...19),
pféngers” (Bd. 6, [1951], H. 12...15) waren fiir manchen, der heute
schon im Fernsehen nrb-im, die ersten greifbaren Studiums- und Arbeitsunterlagen.

tlich der NWDR dus cﬂlzhlle deutsche Fernsehprogramm. Berlin,
Hamburg, Hannover und Kéin haben ihre ei

o 2

als erst ge an das
g it

der Fer

=3

, rund 20 Millionen Einwohner

i

23/1952

FUNK-TECHNIK Nr.

J ‘..-'95'3n..

om
Fernseh-Service-

des Bundesgebietes und von Berlin kénnen damit bereih am Fernsehen teilnehmen.

Jetzt ist es hdchste Zml fir a!le Rundfunkhéndler und Rundfunkmechaniker, das Fernsehen in
dern. Die FUNK-TECHNIK hilft auch diesmal wieder. Im ersten

I.ohrgung,

=%

der von einem bewdhrten Unterrichisleiter des Fer
sich auf die m&tn_d;u_hchen Empféangerkonstruktionen stiitzt.

(PR h
ver

Berlin gestaltet ist und
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' KURZNACHRICHTEN

Kurzwellendienst des NWDR

Das Mittelwellenprogramm des NWDR wird iiber
Kurzwelle wie folgt iibertragen:

kHz m kw Zeit Antenne
6270 4781 0,4 05.00..11.00 Richtstr. nach SO-
Europa
7290 41,1520 17.00 ... 01.00 Richistr. nach SO-
Europa

7290 41,15 0,4 12.00...17.00 Rundstrahler

9735 30,82 0,35 17.00 ... 01.00 Richtstr, n. Nord-
amerika u. Nahost

11795 25,43 20 05.00 ... 17.00 desgl.

11795 2543 04 17.00 ...01.00 Richstr. n. Nahost

15275 19,64 0,35 05.00 ... 17.00 desgl.

17 815 16,84 0,35 17.00 ... 01.00 desgl.

17 845 16,81 0,35 05.00 ... 17.00 desgl.

Anfang Dezember wird die zweite 20-kW-Anlage
fertiggestellt sein. Der offizielle Auslandskurz-

llend mit Sonder fiir Ubersee
soll am 25. Dezember beginnen.

Hannover II verlegt
Der 1-kW- U]tnkunwellanaander Hnnnnvar II, der

mit ot Bettiabat und physikalisch
Problemen der magneun:hen Sd:alzauhaichnung
Auf Vorschlag des NWDR werden alle ngludl
linder einen Versuch die
beiden ional G

1484 kHz und 1594 kHz zu bereinigen. Beide Ka-
néle sind mit
Sendern besetzt, die alle iibrigen Mitbenutzer emp-
findlich stéren.

Zum neuen Vorsitzenden der Technischen Kom-
mission wurde E.L.E.Pawley (BBC London) ge-
wihlt.

40-Watt-Sender8hre fiir 18,— DM

Nachdem das Zeitalter der Wehrmachtsrohren auch
fir den Amateur langsam abklingt, ist die Ankiin-
digung einer leistungsfahigen, jedoch billigen Ama-
teursenderdhre sehr erfreulich. Valvo bringt mit
der QE 06/50 eine Spezialtetrode heraus, die bei
A1 eine Ausgangsleistung von 40 Watt bis zur
Grenzfrequenz von 60 MHz hinauf abgibt. Ihr
Bremsgitter ist nicht mehr als Gitter ausge-
mlm sondern als einfaches Eleklrudenuynem zur

Graetz ,164 W*

Einen neuen AM/FM-Mittelklassensuper liefert die
Graetz KG unter der Bezeichnung 164 W*. Einige
Einzelheiten: 8 Rohren (EF 80, EC 92, ECH 81,
EAF 42, EB 41, EL 41, EM 34, AZ 1), 6 AM- und
9 FM-Kreise, 4 Bereiche (UKW, K, M, L), FM-

Vorstule, Ratiodetektor, NF-Klangregler fiir Héhen

und Tiefen, elektrodynam. Lautsprecher, einge-
baute drehbare Ferrit- Sllhantmna fir MW und

der
und Anode. Damit wird eine VergréBerung des
Aussteuerungsbereiches erreicht, die einer Ver-
besserung des Wirkungsgrades der Réhre gleich-
kommt.

auf 91,7 MHz das NWDR

ausstrahlt, wurde am 12, Oktober vom T\mn der
nach

gen verlegt und arbeitet seitdem iiber eine Weiche

Im Modul ergeben zwei QEBG.’&D
in G ltung etwa 80 Watt Sp

bei rd. 2% Kllnfaklnr Die Heizleistung ist ge-
ring: 6,3 Volt Heizspannung und 09 A Strom-

auf die Antenne des 10- -Ult:
Hannover I (87,7 MHz, U'KW-Nord}, Durch die

grofiere Hohe und den g
der Antenne wurde der Vamrg'nnqnbenlm ‘wesent-
lich erweitert.

Fritz Froese 75 Jahre alt

Schaub-Empi&nger

Der sehr empfindliche und mit hoher Verstirkung
arbeitende ,Weltsuper 54‘ ist mit einer rausch-
armen Eingangsschaltung und mit einer Nur-Be-
grenurmlre ausgeriistet. Dadurch kénnen selbst in

Das langjéhrige frithere V. der
AEG, Direktor Fritz Froese, vollendete am 14. No-
vember 1952 sein 75. Lebensjahr. Er ist in Danzig

-geboren und trat schon im Jahre 1905 als Kauf-

mann in die AEG ein. 1926 wurde er zundchst
stelivertretend und im Mai 1933 als

ihrer L Sender mit glei-
cher Lautstirke empfangen werden, chne daB der
Lautstarkeregler verstellt werden muB.

Neben einer Nur-B hat der G

«SG 54" noch eine logennnnle Schalterdiode, die

Mitglied in den Vorstand berufen. Auch nach dem
Zusammenbruch im Jahre 1945 hat Froese lh!l

trotz hoher Ei und g:oBer Vex:tlrkung
des alle Neb
Durch elm Pntenudummg wird auch bei lautem

durch den vollen Einsatz seiner starken P
keit um den Wiederaufbau der AEG besonders
verdient gemacht. 3

Internationaler Wettbewerb
fiir Amateur-Tonaufnahmen

Im Juni 1953 wird in Paris wiederum die Entschei-

Empfang das R

Der Sauub ~Oceanic” wird jetzt ebenfalls als All-

LW, Graetz-P

Anzeige auf der Skala fiir Bcreldulnlen, Klang-
regler, Stellung der Ferrit-Antenne, Magisches
Auge.

Neue Lorenz-Réhren

Fiinf weitere Rbhrentypen stellt Lorenz zur Ab-
rundung des Réhrenprogrammes her.

EC 92: UKW-Triode fiir HF-Verstirkung und addi-
tive Mischung; Heizung 6,3 V, 0,15 A. Die Réhre
kann in Wi und auch,

mit Miniaturréhren der H-Serie, in Allstrom-
gerdten verwendet werden.

HM 85, UM 85: All ung des

Fachers in Miniaturform; HM 85 = 0,15 A Heiz-
strom, UM 85 = 0,1 A Heizstrom.

HABC 80: Dinde—Dnodiode-'l‘rlndn Allstromausfiih-
rung; der
UABC 80.

UCH 81: Triode-Heptode, Allstromausfiihrung.

Philips ,Sirlus 53*

Mit dem ,Sirius 53° — einem Allstromempfinger
in Holzgehiuse — schlieBt Philips die Liicke in
ihrem

stromgerét (,Oceanic GW*) mit der
kung EC92, EC92, UCH 81, HF93, HABC 80,
UL 41, HM B85, Tr.-Gl. geliefert.

Nora ,Rhapsodie”

dung dber die beste Amateur-Ti fnah: des
Jahres gefdllt werden. Eine Jury,

(Nora) brachten noch kurz vor

bestehend aus Vertretern der Staatsregierung, der
Rundfunkgesellschaften und der nationalen Ton-
jiger-Verbdnde, wird das Urteil sprechen und die
wertvollen Ehrenpreise den Siegern in einer feier-
lichen Form iberreichen. Auch Deutschland ist
dieser Jury . Nihere Ein-
zelheiten iiber diesen Wettbewerb kénnerr vom
Bayerischen Tonjdger-Verband, Niirnberg, Frauen-
torgraben 67, angefordert werden.

Tagung der Technischen Kommission
der U.E.R.

Auf der Tagung der Technischen Kommission der
U.E.R. (Union Européenne de Radiodiffusion = In-
ternationaler Fernmeldeverein), die unter deutscher
Beteiligung in Lugano stattfand, wurde die Er-
weiterung der Tétigkeit der Welleniiberwachungs-
stelle Briissel auf Kurz- und Ultrakurzwellen be-
schlossen, Das Aurgubengﬂ:m wlrﬂ damit so groB,
daB die en der
Mitgliedslander, u. a. auch die WellenmeBstelle
Wittsmoor des NWDR, Uberwachungsauftrage er-
hielten. Das Briisseler Frequenzmefzentrum soll im
Frithjahr 1953 ein neues Gebiude weit auBerhalb
der Stadt beziehen, so daB die Arbeiten an einem
stdrungsfreien Ort fortgesetzt werden kénnen.

T Vi g der Weltnadhrich
konferenz wurde eine Unterkommission eingesetzt;
sie hat u. a. die Aufgabe, die Begriindung fiir die

Forderung nach Erweiterung der R

einen neuen 6-(9-)Kreis-AM/FM-Super-
het mit zwei Lautsprechern, getrennter Héhen- und

Ti und 6 Wellen-
Baroldn.lutm in einem schénen Ednlhol:w:hluu
Zzu einem Big sehr Preis

auf den Markt.

Lorenz ,Lichtenstein” auch fiir Allstrom

Der 6-(9)Kreis-AM/FM-Tastensuper .Lichtenstein*,

der als Wechselstrom-Modell bereits seit lingerer

Zeit im Handel ist, wird nunmehr auch in All-
Der Empfa

amm. ,Sirius* st ein
6-(9-)Kreis-AM/FM-: Super].\nl mit HF-Stufe und
einem neuentwickelten Ratiodetektor. Auf den bei

. GroBsuperhets iblichen Komfort wurde verzichtet,

um einen méglichst niedrigen Preis zu erreichen.
Besonders hingewiesen sei auf den perm.-dyn.
Lautsprecher mit etwa 11 500 Gauss, der eine her-
vorragende Wiedergabe der UKW-Programme ge-
| wihrleistet,

nlady” —
der Empfinger in der Handtasche

Akkord-Radie, die bekannte Offenbacher Koffer-
empfanger-Fabrik, bringt noch rechtzeitiy zum
Weihnachtsfest einen modernen Batteriesuper in
einer Lederhandtasche heraus, der auf der Offen-
bacher Lederwarenmesse stirkste Beachtung ge-
funden hat. Die eine Handtaschenhdlfte enthilt
den Batteriesuper, wihrend die andere Hilite als
Tasche verwertbar ist. Die Bedienung des Gerates
wird von aufen g i die

mente sind g der Gi i q
der Tasche angepaBt. Der Empfanger ist ein Vier-
rohren-Superhet mit Kleinstlautsprecher und ein-
g iter Ferrit Gewicht

Batterie: 1,5 kqg.

Rohrenpriiigerdt .RP 270"

Der Teuerungszuschlag auf den Preis des Neu-
berger Réhrenprifgerites Typ ,RP 270° fallt mit
sofortiger Wirkung weg. Der Preis fiir das Gerat
ist jetzt DM 382,—, fir die Prifkarten DM —,10. -
Es wird ferner darauf hingewiesen, daB die neuen
Rohren der 80er Reihe, die in vielen neuen Emp-
fingern verwendet werden, und ebenso auch die
Réhren der kiinftigen Fernsehempfinger mit dem

bereiche aus: ‘beit Die gebild , Unter-
ki ission far Schall tagte isch
(18. ... 22. November) in Hamburg. Sie befaBte sich
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hat
die neue Skala mit du;)pellex UKW-Kanal-Eichung,
die auch in den Empungcm .Lichtenstein W*,
* und .Nymph ist.

if-, MeB- und _Regeneriergerit Typ
«RPM 370" und mit dem kleinen Neuberger Priif-
gerat .RP 270* priifbar sind. Die entsprechenden
Priifkarten werden bald herausgegeben werden.
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Dr. A. KOHLER

Gemeinschaftsantennenanlagen

Der grundsiizliche Aufbau der A

I ist bel E lanl und bei

(Schiuf aus FUNK-TECHNlK, Bd.7[1952),H. 22, 5. 608

fir Rundfunk-, UKW-
und Fernsehempfang

Antennenanlage selbst erfilllt in beiden Fillen den gleichen Zweck. Das eigentliche M der
antennenanlagen liegt in dem Verteilersystem, dessen Aufgaben bereils im ersten Beitrag angedeutet wurden.

Verteilersysteme

Das gesamte Verteilersystem, also die Lei-
tungen einschlieBlich der Teilnehmerdosen und
AnschluBkabel, missen bei Gemeinschafts-
antennen aus dem gleichen Grunde wie bei
Einzelanlagen geschirmt sein; die Abschirmung
darf an keiner Stelle unterbrochen werden,
Hinsichtlich der Leitungsfihrung sind ver-
schiedene Systeme (Abb.5) gebrauchlich, die
alle jeweils besondere, eigens dafiir entwik-
kelte Dosen erfordern.

Das Durchschleifverfahren

Beim Durchschleifverfahren liegen alle Teil-
nehmerdosen unmittelbar im Zuge einer ein-
zigen Stammleitung. Die Dosen enthalten
Entkopplungsglieder und Weichen fiir den je-
weiligen Frequenzbereich und sind mit dem
Empfénger iiber relativ kurze, meist einsteck-
bare AnschluBschniire verbunden. Das Ende
der Stammleitung ist mit dem Wellenwider-
stand des Kabels abgeschlossen. Setzt man
einen einheitlichen Empféngerwiderstand vor-
aus, dann ist dieses Verfahren sowohl in sei-
nem Aufbau als auch in seiner Wirkungsweise
besonders iibersichtlich und leicht rechnerisch
zu erfassen. Besonders im UKW- und Fern-
sehbereich ist es vorteilhaft, weil die Be-
lastung durch die Teilnehmer iber die Ent-
kopplungsglieder konstant ist und in den
Dosen auftretende, :nichtvermeidbare Blind-
widerstinde einheitlich kompensiert werden
kénnen. Statt die Teilnehmer alle auf einer
einzigen Stammleitung anzuordnen, verteilt
man sle beaser auf zwei oder drei getrennte

die am Ei des Ver-
teilersystems iiber Kabelverteiler mit zwei
oder drei Anschliissen miteinander und mit
der 'Antenne verbunden sind. Die Kabelver-
teiler enthalten Widerstinde oder Transfor-
mationsglieder, die eine gleichméaBige, stoB-
stellenfreie Aufteilung der Antennenspannung
an die Stammleitungen bewirken und gleich-
zeitig fiir einen AbschluB der Antennenzulei-
tung mit ihrem Wellenwiderstand sorgen; da
die Stammleitungen selbst mit ihrem Wellen-

widerstand abgeschlossen sind, bleibt in die-

sem Falle der Wellenwiderstand, von der
Antenne in Richtung Kabelende gesehen,
erhalten, wahrend in umgekehrter Richtung
eine erwilnschte zusdtzliche gegenseitige Ent-
kopplung der Stammleitungen eintritt.

Das Stichleitungsverfahren

Hler llegen im Zuge der Stammlelmnq Ab-

mit Entk Von
jedex Abzweigdose fithren Stichleitungen
unterschiedlicher Léange zu den einzelnen Teil-
nehmerdosen. Die Weichen fir die entspre-
chenden Frequenzbereiche sind entweder in
die Teilnehmerdosen oder in die Anschluf-
4 f, t ingebaut. Die A abel
tiir die Empfinger sind die gleichen wie beim
Durchschleifverfahren. Die Stammleitung ist
ebenfalls am Ende mit ihrem Wellenwider-
sland abgeschlossen. Dieses Verfahren, das im

dfunkb

ich sehr a ist, hat den
Nachteil, dnﬂ im KW~ und vor allem im UKW-
und Fer ich die Ei dersténde

der einzelnen Surhleitungen und damit die
Belastung der Stammleitung {ber die Ent-
kopplungsglieder je nach der Linge der Stich-
leitungen und je nach dem Betriebszustand
der Teilnehmerdosen sehr verschieden sein
konnen. Die Entkopplung mufi daher so hoch
bemessen werden, daB sie auch in Grenzfédllen
(sehr niederoh Ei gswi d der

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1952

Stichleitung) eine merkbare Riickwirkung auf
die anderen Teilnehmer vermeidet.

Das Sternsystem

Von einer zentralen Verteilerdose (mit ent-
sprechend vielen Anschliissen fir die Versor-
gung der Teilnehmer) filhrt je eine geson-
derte Zuleitung zu jeder Teilnehmerdose.
Dieses System entsteht aus dem Stichleitungs-
verfahren, wenn man sich die St leit

die Prolektlemng sind vor allem wirtschafi-
liche G b dere der Kabel-
bedarf, der auch aus elektrischen Griinden
klem gehalten werden soll. Das weitaus am
v ist das Durch-
schleifverfahren, das deshalb hier noch etwas
néher betrachtet werden soll.
Die Entkopplung der Teilnehmer von der
Stammleitung ist notwendig, um sowohl

punkte, i

zu einem Punkt zusammengeschrumpft denkt.
Die Verteilerdose enlhall einen Transformator

itige Stérungen zu vermeiden, als auch
die Spannungsverteilung gleichméBiger zu
machen. Man sollte daher bestrebt sein, die

und de; die einzel i

mdglichst groB chen. Dem
Tei oder A Bkabel enthalten  gyopy aber s :;cl; :l:“mﬂ St
nur die Frequenzweichen. Dieses Verfahren Emkopplung auch die jedem Teilnahmer an-
ist besonders unempfindlich gegen And sinkt. Daher muB ein
der Betrieb dnde an den Teilneh ﬂﬁﬂen' K B geidhl werden, der sich nach
da die tung aller Teil R im Mittel dlieBenden Teilneh

auch iiber die Entkopplungswiderstinde sehr
niederohmig ist. Ein Nachteil ist der relativ
hohe Kabelbedarf.

Das Verzweigungssystem

Am Ende der Antennenzuleitung liegt ein

Kabelverteiler mit 2 oder 3 Anschliissen. An

jedem AnschluB wird je ein we:lerer Verteiler
chlossen. Diese Vi gung wird so

lange fortgesetzt, bis die vorgesehene Teil-
nehmerzahl erreicht ist. An den letzten Ver-
zweigungsdosen sitzen dann die Teilnehmer-
dosen, die keine Entkopplungsglieder, son-
dern nur die Frequenzweichen enthalten und
iiber die gleichen AnschluBkabel wie bei den

zahl und Kabellinge richtet und in jedem
Frequenzbereich verschieden ist. Dabei muB
unterschieden werden zwischen kleinen (ver-
stirkerlosen) Anlagen, bei denen als Gene-
rator nur die Antenne selbst zur Verfiigung
steht, und groBen Anmlagen (Verstirkeranla-
gen). Wihrend bei den letzteren samtliche
Verluste von dem Verstirker mehr als gedeckt
werden konnen und dem Teilnehmer cine
gleiche oder gréBere Spannung angeboten
werden kann, als er allein mit einer Einzel-
antenne haben wiirde, ist das bei den kleinen
Anlagen naturgemdB nicht der Fall. Hier ist
die maximale Teilneh hl und K i
gegeniiber den Verstirkeranlagen stark herab-
abgesetzt. Der Ausbau einer solchen Anlage
ist von der ortlichen Feldstirke abhéngig.
Verlangt man eine gewisse Mindestspannung
beim Teilnehmer, so ist die Projektierung
einer solchen Anlage nur moglich, wenn eine
bestimmte Mindestfeldstirke gegeben ist oder
durch Richtantennen mit entsprechend hohem
Antennengewinn (UKW- und Fernsehbereich)
eine i d hohe Ant ge-
sichert ist. So ist z. B. im Femmhbereldl fiir
eine Teilnehmerspannung von 500 «V beim
letzten Teilnehmer, die far einen stabilen
Fernsehempfang ausreicht, eine Antennen-
spannung von mindestens 10 mV nétig, um
5 Teilnehmer an einer Gesamtkabellinge von
etwa 25 m zu versorgen. Um ausreichende
Spannung fiir alle Teilnehmer zu erhalten, muB
die Entkopplung zwangsldufig geringer ge-
wihlt werden als bei Verstirkeranlagen.
Sieht man von Blindwiderstinden ab, was
im Rundfunkbereich immer und im UKW- und

Fer ich bei by konstruktiver
Durchbi g der Teilnehmerdosen ebenfall
hinreichend berechtigt ist, betrachtet man also
Abb. 5. Ver 1) Durch die ilung rein i so ist die
2) Stichleitungsverfahren; 3) 4) Ver- Da der Nutzsp g vom
zweigungssystem Eingang der Stammleitung (Ug) bis zum Teil-
nehmer (Ur) .
anderen Verfahren mit dem Empfanger ver- Ug
bunden sind. Die Verzweigungsdosen entspre- In mr Dy=Dg+n-Dg+L Dy, (1

chen in ihrem Aufbau den Kabelverteilern (s.
Durchschleifverfahren) und kénnen entweder
Widerstandsglieder oder Transformatoren ent-
halten, durch die gleid:zeith eine Anpass\mg
der Well id und eine E lung
der Teilnehmer erreicht wird.
*

G a sind Kombi aller vier
Verfahren miteinander moglich. Davon wird in
der Praxis haufig Gebrauch gemacht. So wird
besonders das Durchschleifverfahren mit dem
Stichleitungsverfahren oder dem Verzwei-
gungsverfahren kombiniert. MaBgebend fiir

worin D die Entkopplungsddmpfung (Np), n
die Teilnehmerzahl, Dy die Reflexionsdamp-
fung an jeder Teilnehmerdose (Np/Dose), Dy
die Kabeldimpfung (Np/km) und L die Kabel-
ldnge bis zu dem betrachteten Teilnehmer ist.
Nimmt man die Verteilung der Dosen auf der
Stammleitung als anndhernd gleichmiBig an
und fiihrt einen mittleren Dosenabstand L.,
ein, so wird

Dy=Dg+n(Dg+ly-D) (la)
Aus der Spannungsteilung an der Serienschal-
tung des Kabelwiderstandes z, an dem die

.

635



———

Spannung Up steht. dem Emkupplungswide!-

n—1)- tl.th + DR) +* DE = konstant ist. (3)

stand R, und dem V.
ierter ider-
stand), der ebenfalls = z gesetzt werden kann,
folgt
D YL @

Die Reflexionsdimpfung Dp, ist eine Funktion
des Entkopplungsgrades derart, daB sie mit

rad geringer wird.
Sie kann aus der Leitungstheorie berechnet
werden; einfacher und zuverldssiger ist es je-
doch, sie experimentell zu ermitteln. Das ge-
schieht z. B. durch Messung des Reflexions-
faktors an einer mit dem Verbraucherwider-

Da bei igender D hl » mit dem mitt-
leren Dosenabstand L, die ersten beiden
Summanden anwachsen, kann die Summe nur
konstant gehalten werden, wenn Dg verklei-
nert wird. Dabei ist zu beachten, daB Dy, eine
Funktion von D ist, die aus Abb. 6 ent

lagen wird durch Filter (HochpaB-TiefpaB) in
den Teilnehmerdosen dafiir gesorgt, daB z. B.
die von den Oberwellen der Oszillatoren der
UKW-Empfinger hervorgerufenen Stérungen
des Fernsehempfangs auBer durch die Ent-
kopplungswiderstande auch noch zusatzlich
um.erdn‘ldu werden Umgekehrt werden die im

men werden kann. Es ist leicht méglich, die
Abstufung von Dose zu Dose so zu berech-
nen, daB ein aB Span-

kb d Oberwellen der
K der Fer a

VDIl den

nungspegel erzielt wird. In der Praxis geniigt
es jedoch, wenn bei nicht zu groBen, mi

daB die Gerite r&umlu:h
nicht so dldu benachbart sind; daB eine

Dosenabstdnden die Abstufung gruppenweise,

direkte St vorliegt. Die Filter
bewirken auBerdem noch eine Unabhingigkeit

stand belasteten Dose mit verdnderbarem Ent-  Abb. 6.  Reflexior
kopplungsgrad, die in eine h mit z als Funktion [ Abb. 8. Prinzipschaltbild der groBen
abgeschlossene Leitung eingeschaltet wird. :" En.tlopplulg:gw- 3 Gemeinsch n lag AT 52
u$ Ruln Funktion des Entkopplungsgrades °;:‘h ndM“-“.fI‘I: e ’!'i": L fiir Rundfunk mit UKW und Fernsehen
zZ+ Ry ! I d i
o LA P 3 g an der
t s Stommleitung = 1 V, &
bei 200 MHz. Bei bei MHz 1L Ar 52
02 N ——
a15 1
S Netz
L s AV Tl Laoveanen-trsaivkes
< l o S ' i KM YW
Reflexionsddmpfung \ J
Ny jél.ym) ‘ \________“_-_-
{ b Verwma’uﬂ{ !m:;o{’dbr/'- AV 52 _""';gm mm'
Rv—=24 60 120 190 M0 300 0. 420 80  50Q verfeilers KG 00S/1z Fir
—— Entkopplungsgrad | | ] I I} 1 mehrere Sammieitvngen
oL E 2 3 e B 5 6 8 2 10
er
. A D e, e
f ~er ] ' ArscHiaBaa it Trafs KA 00757
Tha abgestufte Entkopplung. s.urten i g afn":n’rmomf/r:
408 = Anrr#mﬂtaw/fy%&mm#myﬁnwrﬂMJi/k
g1 e ———
Us (Tellneh B \\_ e Fernsenen Ende
e B ki gleichmdssige g SRR
| = TRva2x7002 | 1 S 0956172 UP
0 W0 S0 S0 40 w0 0 0 w0 wn |
7 2 3 4 # 6 7 8 g 10
Dose Nr —
graden, wie sie in Verstdrkeranlagen iiblich Abb.7. Spannungsver-
sind, kann Dy auch im Fernsehbereich ent- lauf in den Teilnehmer.
lassigt od Eo N gt Ge.
weder ganz vernach gt ler doch wemg- meinschaffsantennen- _—a
stens als konstant angesehen werden. Die anlage fir Fernsehen Aarasahee T
Kabeldimpfung ist durch den Aufbau des
Kabels gegeben. In (1) ist die Dampfung fiir
den jeweiligen F
Sowohl Dy als auch D) wéchst mit steigender dese 7&';-’55?’:‘}’)‘5" :
Frequenz. Der Umfang einer Gemeinschafts- ke
lage, di im Teil- .
o S K:l::llén:e ':'i'; d‘::ﬂ von e 2.3 Dosen mit gleichem Entkopplungs- der Anschlisse far den Rundfunk-  (einschl.
e Ak i by . glad ds wird, wobei geringe UKW) und dem Fernsehbereich voneinander
k der Teilneh in  bei chied: Bet so daB

bereich und hier in erster Linie vun der
Kabeldampfung bestimmt. Hat z. B. das Kabel
bei einer kombinierten Anlage fiir Rundfunk-,
UKW- und Fernsehempfang bei 200 MHz eine
Démpfung von etwa 20 Np/km, dann ist die

Dampfung im UKW-Bereich rd. 12 Np/km und -

Kauf genommen werden (Abb. 7). Diese Mal-
nahme ist besonders wirksam bei Verstarker-
anlagen, bringt aber auch bei verstarkerlosen
Anlagen mit mittlerem Dosenabstand eine Er-
héhung der maximalen Teilnehmerzahl und
deellinge um rd. 30%. Die gegenseitige

im Rundfunkbereich (1 MHz) etwa 0,5 Np/km;
sie ist also hier véllig chla:

Eine i te, b ln F Ge-
b Mbglichkei
die maximale Teilnehmerzahl oder Kabellange
zu 8 bzw. die Teilneh g vom
ersten bis zum letzten Teilnehmer zu eqnli-
sieren, besteht darin, daB die Entkopplung
nicht gleichmiBig, sondern von Dose zu Dose
abgestuft (am Anfang hoch und am Ende
immer niedriger gemacht) wird, d. h., da8 fir

jede Dose die Summe
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Dg errechnet sich aul der

beim Ubergang von einem Empfangsbereich
auf den anderen ein Umschalten oder Um-
stecken an den Antennenbuchsen oder -dosen
vermieden wird.

Antennenverstirker und AnschluBkabel
Geniigt die Antennempanmmg nicht, um ein

stem mit einer be-
je Teilneh E40

S zweier i
iber di tamm 2]
flie = g, 'R] :“‘ versorgen, so muB ein Antennenverstirker
Dg=Dg*=21In 'T vorgesehen werden. Seine Aufgabe besteht

2 J
Hierzu kommt noch die Kabeldimpfung einer
Linge des mittleren Dosenabstandes. Dg muB
mindestens so groB sein, daB Stérspannungen,
die iber den AntennenanschluB an andere
Empfinger gelangen kénnen, gering gegen-
dber der Nutzspannung sind. Bei Fernsehan-

darin, die Verluste des Verteilersystems zu
decken. Der Verstirker vergréBert jedoch
nicht den Stér- oder Rauschabstand und erfor-
dert daher eine Mindesteingangsspannung.

Der Verstark d ist [}
daB die letzte Réhre auf einem niedrigen
8. d beit, Ternnahs s

5
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Kabelwiderstand) und relativ geringe Uber-

steuerungen am Gitter der Endréhre zur Bil-

dung von Kombinationsfrequenzen fithren.

Dem kann man dadurch begegnen, daB die

Eingangsspannung unter einem bestimmten

Grenzwerl gehalten oder evﬂ. Linearlsie-
(G

jeder Kanal im Band III rd. 100 ... 150fach
(40 ... 45 db). Der Verstdrkungsgrad ist regel-
bar. Bei voll aufgeregeltem Verstirker gibt
der Kanalverstarker eine maximale Ausgangs-
spannung von etwa 300 mV an das Verteiler-
syalem ab und kann eine maximale Teil-

werden. Gegen die Gefahr “von K

hl von etwa 25 Teilnehmern bei

lation hilit vor allem die Begrenzung des
Bandes dadurch, daB iiber Filter zu

einer Kabellinge von rd. 250 m, verteilt auf
zwal Stammleitungen, versorgen. Die einzeln

geschaltete Kanalverstarker verwendet wer-
den; desgleichen miissen zu stark einfallend

fiir - jeden
Kanal sind jewelln an eine getrennte Richt-

Sender durch Sperr- oder Absorptionskreise,
die in ihrer Sperrtiefe verstellbar sind, aus-
gesperrt werden.

ta P b

ich wird in

und konnen, falls die
Sender nahezu in einer Richtung slehen von

T

Kanile aufgeteilt:
1. Langwelle und Mittelwelle (150...1600 kHz)
1I. Kurzwelle (5 ... 19 MHz)

I1I. UKW-Bereich (87 ... 100 MHz).

einer Breitband iiber ein b

Verteilungsnetzwerk versorgt werden, Am

A werden die drei Kandle idber ein
d hal

k.
Bei kombinierten Anlagen wird der Ausgang
des Fernsehantennenverstirkers mit dem Aus-
gang des Rundfunkverstirkers {iber ein Kom-

1 tarfilter (A bindungsfilter)

Diese drei Kanéle werden in einem Vi
zusammengefafit (z. B. Blaupunkt Elektronik
-AV 71*). Die Fernsehkandle werden mit je-
weils bis zu drei einzelnen Kanalverstirkern
in einem Verstirkergehduse untergebracht
{z. B. Blaupunkt Elektronik ,AV 52%).

Der L-M-Kanal des Rundfunkantennenverstar-
kers ist mit zwei Rohren EF 14 bestiickt und
gestattet die Einschaltung von drei Einfach-
oder drei Doppelsperrkreisen im Gitterkreis
der ersten Rohre. Hier ist auBerdem ein Hoch-
pabBfilter chaltet, um evtl, stérend
Langwellensender auBerhalb des Rundfunk-
bandes Iten. Im Anodenkreis der
ersl.en Rohre liegen Scheinwiderstinde zur
A des Fi und zur
stufenweisen Verstarkungsregelung.

Der KW-Kanal arbeitet mit zwei Rohren EF 42
und verstirkl nur die den Rundfunkhorer
inter KW-Rundf ,  da-
gegen nicht die kommerziellen Dienste und
Amateurbinder.

Der UKW-Kanal ist ein Kaskadenverstarker
mit verstimmten Kreisen und drei Rohren
EF 42. Am Gitter, der ersten Réhre ist eine
‘Wellenfalle eingebaut, die sowohl abstimmbar
wie .auch in ihrer Ankopplung verénderbar
ist und die von Ne-
benwellen bei zu stark einfallenden UKW-
Sendern verhindert. Alle drei Kandle werden
sowohl am Elngang wie auch am Ausgang
iiber (

Die Kanalverstarker fir den Fernsehbereich
sind ebenfalls mit drei verstimmten, band-
filtergekoppelten Stufen mlt je einer E.Fso

verbunden, so da8 von den beiden Verstar-
kern insgesamt nur eine Stamualeitung aus-
geht, die notigenfalls durch einen Kabelver-
teiler in drei Stammleitungen aufgeteilt wer-
dan kann.

Das Prinnpldmllhlld einer gruBen, kombi-
nierten - Gi fiir
Rundfunk mit UKW und Fernsehen zeigl
Abb. 8; dort ist auch die Schaltung der Ent-
kopplungsglieder und der Trennfilter in den
Teilnehmerdosen sowie der Frequenzweichen
und Transformatoren in den AnschluBikabeln
zu ersehen (siehe auch Abb. 4). Bemerkens-
wert ist daran, daB fiir den UKW- \md Fern-
sehbereich “in wie auch

seitig keinerlei Sy

sind, die bei konr.enmsdlen Kabeln unbedingt
erforderlich sind und zwangslaufig Verluste
und verringerte Bandbreite mit sich bri
Darin liegt eln weiterer wesentlicher Vorteil
des sy bgeschirmten Kabels, das
zundchst nur fiir eine upnmale Entstérung im
Rundfunkbereich vorgesehen war.

Wenn cme Teilnehmerzahl an eina kleme
Gi i lage

werden soll, deren Versorgung im Rundfunk-
bereich ausreicht, im UKW-Bereich aber
wegen der Kabeldimpfung oder wegen zu
geringer UKW-Feld ke Schwier

macht, kann ein Antennenverstirker, der nur
den UKW-Kanal und eine Umgehungsweiche
fiir den L/M/KW-Bereich enthdlt (.AV 72%),
entweder am FuBpunkt der Antenne oder evll.
im Zuge einer sehr langen Stammleitung ein-
geschaltet werden. Eine Ansicht der drei ge-

dbreite

ausgeriistet. Bei 6 MHz Ba

Fernseh-Kabel

Erd-Kabel

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1952

off Verstdrkertypen zeigt Abb. 9.

Abb. 10. Zubehdr zur Gemeinschaftsantennen-
anlage. Links: AntennenanschluBkabel mll_ Trafo

Abb. 9. Antennenverstrker; von oben nach unten
AV 52 fir Fernsehen, AV 71 fir Rundfunk mit UKW,
AV 72 nur fir UKW (Blavpunkt Elektronik GmbH)

Die aduBere Form der Teilnehmerdosen, die,
je nachdem, ob es sich um eine Anlage fir
nur einen Wellenbereich (Rundfunk mit UKW
oder Fernsehen) oder um eine kombinierte
Anlage fiir beide Wellenbereiche handelt, als
Einfach- oder Doppeldosen ausgefiihrt werden,
sowie die dazu bendtigten AnschluBkabel zu

l M, L lmd UKW ; links unten: ver

unten:

den Ei werden in erster Linie von
praktischen und #sthetischen Gesichtspunkten
bestimmt. Eine Ubersld:t iber die Zubehor-

teile fiir Gi i 1 aufer
den A und Ant arkern, ist
in Abb. 10 gegeben.

Eine G i 1 ist eine

wohldurchdachte Nachrichtenanlage und be-
darf daher einer sorgfdltigen Planung und
einer sauberen, technisch einwandfreien Aus-
fihrung der Montage, wenn sie die erwarte-
ten Resultate zeigen soll. Ein blindes, uniber-
legtes Drauflosbaunen kann sehr héufig zu
Enttauschungen fithren, die keineswegs im
System selbst begriindet liegen. Im UKW-
und vor allem im Fernsehbereich ist es sehr
zwedckmdBig, die Antenne und das Verteiler-
system getrennt zu behandeln und vor der
Plan\mq des Veneﬂeuyslems mit Hilfe ge-
(A Bkoffer) den

Aufstell t und d.en A
typ auszuwdhlen. Erst dann kann entschieden
werden, ob {iberhaupt und welche Verstarker
fir die geplante Teilnehmerzahl und Kabel-
lhge notwendig sind und welches Vertei-

{1 am zweddm ist.

gssy
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Efﬁ-lﬂ‘irung in die Magnettontechnik

H. LENNARTZ

Lﬁéchvorgang * Spalteffekt - Selbstmagnetisierungs.oﬁeki'

Der Léschvorgang
Der Loschvorgang 1aBt sich auf Grund der
gewonnenen Erkenntnisse (H.22, S.610)
erkldren. Es wurde gezeigt, daB bei Ma-
gnetisierung bis in die Sattigung durch
ein geniigend starkes Gleichfeld auf dem
Tontrdger die Sattigungsremanenz zu-
riickbleibt. Eine auf dem Trager befind-
liche Aufzeichnung wird also geléscht.
Das Loschfeld kann durch einen
Spalt erzeugt werden, der mi

strom beaufschlagt wird. Auch &m geemu d

mit

LT AR

Waéhrend bei der Gl ng der

—
=
HE

Tomrkger nach Verlassen des Loschfeld

mit der Sattig isiert
ist, wird bei der Loschung mit Wech
selfeld der Trager vollstindig entma-
gnetisiert. Der EinfluB eines Wechselfeldes
auf eine Aufzeichnung ist in Abb.1 dar-
gestellt.

Besonders der abklingende Teil der Feld-
verteilungskurve iiber dem Spalt ist
wichtig. Betrachtet man den Zustand eines
muqnatlsdmn Teilchens, wihrend es den

neter, an den Tontrdger h
Per (Hufei oder S!ub-
meqnet)_ erzeuqt die gleiche Wirkung.

abk Ast der Feldverteilungs-
kurve durchlduft, so sieht man, daB das
Teilchen in dieser Zeit hdufig ummagne-
tisiert wird. Durch das Abklingen der
Feldver urve werden die Ampli-
tuden immer kleiner, bis sie schlieBlich
den Nullpunkt erreichen. Somit ist auch
die auf dem Tontréger vorher vorhandene
Remanenz Null geworden; die Aufzeich-
nung ist geldscht.

Voraussetzung fiir eine Léschung mit
Wechselfeld ist also, ~daB ein langsam ab-
kli des Feld vorhanden ist, und daB
auf diesem abklingenden Ast eine hau-
fige Ummagnetisierung stattfindet. Aus
diesem Grunde sind die Spalte bei Losch-
kopfen l\ldl brex(er als bei Au(nnhme-

d Bei

i
L/
it

0 E w3 4 s8000 2 4 ¢ 810w
3 Agy) ——
Abb.3. Die Sell fior

verschiedene iy -Werte

S.611 zeigte bereits, daB sich Kraftlinien
auch dann noch iiber den Kern schliefen
kénnen, wenn die mechanische Spaltbreite
groBer als die Wellenldnge der A

nung ist. Allerdingl ist zu erwarten, daB
bei bestimmten Verhdltnissen Null-
stellen auftreten, was sich rechnerisch
zeigen ldBt. Das Ergebnis einer solchen
Redinung zeigt Abb.2a, wobei die rela-
tive Horkopfspannung in Abhdngigkeit
von dem Verhiltnis Spaltbreite s' zu
Wellenldnge 1 aufgezeichnet ist. Hierbei
wurde eine cos®férmige Feldverteilung

a1
5 |
. .
2z
® gl L ;
S A ~——-1"

Abb. 2.
o) EinfluB des Spaltes bei der Wiedergabe,
b) Spaltfunktion fir verschiedene Spaltbreiten
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s g eines * ibkli “e den Feldes uber dem Spalt angenommen. Die Wieder-
kann eine E&dﬁung auch mit Netz- 5
wedchselstrom vor werden. Auf 4 7
diesem Prinzip beruhen auch die soge- 2| ted
nannten Léschdrosseln, die bei 2 e -
Magnettongeriten zur Anwendung kom- g AR :
men. Das abklingende Feld entsteht dabei 3 A Mo e
durch das langsame Wegziehen der Dros- §' £l 5
sel vom Tontrager. Auf diese Weise sind g. S B P %
schnell ganze Bandrollen zu léschen. 5 Hlba—-. Y
P 5
Léschvorgang im. abkii Dor_ Spaltefiekt ~§ & _,a:-,—-\ i \
v 4 Eine Loschung tritt hiernach ein, wenn 5?2 ~ oy
ein Teilchen wahrend des Durchlaufs & \‘.‘ \
= durch den nbklingendeze;eas] der Feld- 1 R Ean -
vert ve liber palt haufig 8 1: y. -
60 L - tisiert wird. Das bedeutet aber, 6 ;; :_?:::ﬁ i . T 1
1 \ daB eine Aufzeichnung gar nicht erst o 30 vessemls \ L ki
N ! stattfindet, wenn die Signalfrequenz zu Ve Te Y \
A, gvoﬁ ist oder wenn die aufgezeichnete SoalFeb 3 %
S - ‘ellenlinge kleiner als die effektive 2 ___ “Pal=20u } 1
@ R T Spaltbreite ist. Die Spaltbreite ist dabei gl \ i
nicht genau gleich der chanischen e - " "‘Lv-'. .

Spaltbreite zu setzen, doch kann man an-
ndhernd mit dieser rechnen, da einerseits
der effektive Spalt dadurch vergré-
Bert wird, daB die Kraftlinien schon vor
dem Spalt aus dem Kern des Kopfes aus-
treten, andererseits der effektive Spalt
durch die Feldverteilungskurve iiber dem
Spalt verkleinert wird. Zwischen
Aufzeichnung und Nichtaufzeichnung gibt
es einen Ubergangsbereich, in dem starke
Verzerrungen entstehen, da bei der Auf-
zeichnung letzthin eine Halbwelle unter-
driickt wird. Der Klirrfaktor steigt daher
stark an, sobald die aufgezeichnete Wel-
‘lenlénge in die GréBenordnung der Spalt-
Dbreite kommt.

‘Ihﬂdl die noch zu behandelnde H.F -Vor-

erung wird allerdings eine zu-
sdtzliche, sehr starke Verkleinerung des

effektiven Spaltes erreicht, so daB es
‘keine saw:m;km bereitet, auch die
m& orkomment Tg:requenzp_n
E me tritt der Spalteffekt

2 . Abb.4 in Heft 22,

4
Frequenz £1Hz) ——
Abb. 4. Typischer Frequenzgang bei der magne-
tischen Schallovfzeichnung  bei  verschiedenen

Iﬂnmuﬂhn
gabespe wm Null bei s/i = 2; es
gibt dann wei iﬂ!vache Maxima, die
aber . gegen Null gehen.
Diese ‘Nebenmaxima sind in

sogenannten

der Praxis jedoch ohne Bedeutung. Die
relative Hﬁﬂmmmg in Abhdngig-
keit von der e der Aufzeich-
nung fiir v Itbreiten zeigt
Abb. 2b. Dieser Spalteﬂekt tritt bei der
Wiedergabe erst bei relativ hohen Fre-
quenzen in Erscheinung und wird im all-
gemeinen durch den Effekt der Selbst-
E ung iiberdeckt

Der gnetisi gsefiekt

Teilt man einen Stabmagneten in der

Lange in mehrere ‘l'e.ﬂnﬂdte. 50 haben
ein

diese neuen Tei
duBeres Feld als dar ‘Gesamtmagnet vor

FU'NK-TECHNI!{ NI, 23;11952 :
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der Teilung. Das @uBere Feld nimmt um
so mehr ab, je grbBer das Verhdltnis
Querschnitt zu Lange, d. h. je kleiner
der Magnet ist. Die Aufzeichnung auf
dem Magnettontrager kann man nun
ebenfalls mit Magneten von der halben
Wellenlinge der Aufzeichnung verglei-
chen. Es ist also zu erwarten, daB das
4uBere Feld und damit die Wied b

Abb.3 mit Abb.2b, dann erkennt man,
daB der SE-Effekt sehr viel frither ein-
setzt als der Spalteffekt bei der Wieder-
gabe, so daB der SE-Effekt die Wieder-
gabe hoher Frequenzen viel eher beein-
trachtigt als der Spalteffekt.

Der Frequenzgang

spannung bei hohen Frequenzen abnimmt,
wenn eine Aufnahme mit bei allen Fre-
quenzen gleicher Feldstirke erfolgt. Die-
ser Abfall ist sogar sehr stark und iiber-
wiegt schlieBlich die Tatsache, daB
nach dem Induktionsgesetz die Spannung
mit der Frequenz ansteigt. Dieser Selbst-
entmagnetisierungseffekt S geht nach
einer e-Funktion § = e~ *? yor sich, wo-
bei 4, die sogenannte charakteristische
Wellenldnge ist, bei der’durch den SE-
Effekt der duBere BandfluB auf 1 Neper
(e71) abgefallen ist. A, ist stark vom
Magnetmaterial abhangig und wird um
so kleiner, je hoher die Koerzitivkraft
des Materials ist.

Abb. 3 zeigt die SE-Funktion in Abhén-
gigkeit von der Wellenldnge fiir ver-
schiedene 4 -Werte. Vergleicht man

W. RADESTOCK

Bei Z f aller bei der ma-
gnetischen Schallaufzeichnung zusammen-
wirkenden - Einflisse ergibt sich der in
Abb. 4 dargestellte typische Frequenz-
gang einer Aufzeichnung. Zundachst steigt
nach dem Induktionsgesetz die Spannung
an. Von einer bestimmten Wellenlédnge
{Frequenz) ab biegt die Kurve stark um,
und es folgt ein steiler Abfall, der durch
den Spalteffekt noch verstdarkt wird.
Parameter sind die Bandgeschwindigkeit v
(da sie die Wellenldnge beeinfluBt), die
Spaltbreite s (bei s = o ist nur noch der
SE-Effekt ubng} und die charakteristische
Wellenldnge des Tontrdgermaterials.
Ay verschiebt [kleine: werdend) das Maxi-
mum der Kurve und damit die hochste
aufzeichenbare Frequenz nach hohen Fre-
quenzen hin und ist eine Materialkon-
stante.

Quarz-Eichgenerator

Der Quarz-Eichgenerator liefert fiir die
Eichung von Empféngerskalen mit der ge-
gebenen Quarzgenauigkeit eine Grundfre-
quenz und die Frequenzen der Ober-
wellen der Grundfrequenz; seine Fre-
_quenzstabilitdt ist unabhdngig von even-
tuellen Schwankungen der Betriebsspan-
nung. Zu beachten ist, daB sich natur-
gemAB dxe positiven oder negauven Fre-
i gen bei Ha
vergruﬂern. Bei Grundfrequenzquarzen
fiir 3500 kHz * 1 kHz ergeben sich z.B.
fiir die zweite Harmonische (7000 kHz)
die Grenzwerte 7002 kHz und 6998 kHz.

Mit der Anzahl der Harmonischen werden
also auch die Quarzungenauigkeiten der
Absolutfrequenz stets um die Ordnungs-
zahl der Harmonischen vergrdBert oder
verringert.
Der Quarz wird zweckmdBig steckbar
oder umschaltbar angeordnet. Bei um-
schultbarer Wechselart sind beide Pole zu
um bei eingebauten
Quarzen ein Mitschwingen der anderen
Quarze zu verhindern. In der Anoden-
leitung wird zusétzlich {iber einen Aus-
gangstransformator ein Kopfhorer ange-
schlossen, mit dem der eigene Sender auf
seine Frequenzstabilitit und auf die Eich-
genauigkeit auf der jeweiligen Quarzfre-

Ant. [ passiv
f. Sendereinstrahlung
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quenz oder seinen Harmonischen kontrol-
liert werden kann. Derartige Gerdte sind
als Freq bei Al ionen
zugelassen, wenn die Genauigkeit des in
der Grundfrequenz schwin _genden Quarzes
bekannt ist und 1 -107° nicht unter-
schreitet.

In den Anodenkreis kann ein Strom-
messer eingeschaltet werden, mit dem der
Quarz auf seine Schwingfahigkeit zu kon-
trollieren ist. Ein einstufiger Generator
erzeugt Oberwellen gentigender Intensi-
tat bis zur vierzigsten Harmonischen.
Wird eine gréBere Anzahl Oberwe]len

Der Newi im Alistromgerét

Allstromgerdte sind hinsichtlich der Sieb-
mittel meist etwas knapp bemessén und
brummen darum an unsymmetrlschen
Weadisak G insh
ungeniigend gegldtteten Glelchstrom-
netzen. Das Brummen konnte nun, insbe-
sondere bei Einkreisern, durch eine
Schaltung nach Abb.1 sehr stark ver-
mindert werden.

Ein Newi wird nicht in den Heizkreis,
sondern unmittelbar hinter der Sicherung
in den Gesamtstromkreis geschaltet. Unter
der Bezeichnung ,Newi" versteht man
einen Halbleiter mit groSem negativen
Temperaturkoeffizienten (negativer Wi-
derstand), dessen AusmaBe ungefdhr
einem Y%-Watt-Widerstand entsprechen.
Der Wert der Sieb- und Ladekondensa-
toren wird von normal 4..8uF auf
32 uF erhéht, Dabei geniigt fiir dle Kon-

ol

-
= = e 2200,
ﬁ EETE L

H ] =

505

) ® o P

densatoren eine Spannung von 250/300 V
vollkommen.

Ein Einkreiser mit der Réhre UEL71 er-
gibt bei Einschaltung einen an den Punk-
ten A und B (Abb. 1) gemessenen Span-
nungsverlauf nach Abb.2. Verwendet
wurde ein Newi der Firma NSF mit fol-
g Daten:

gefordert, so muBl eine atzli Ver-
stdrkerstufe eingebaut werden.

Empfénger- Schaltung eines Quarz-
100 3 Eichgenerators mitnach-
folgender  Verstarker-

stufe. Ganz  unten:

Schaltung eines einstu-
figen Quarz-Eichgene-

500k 172w

rators. Der einstufige
Generator wurde mit
dem nicht eingezeich-
neten Netzteil in ein
kleines 29x15%16 cm
groBes  Blechgehduse
eingebavut (s. Foto). Auf
der Frontplatte von

2504 Or
RL1271,9002

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1952

ImA Instr I___, 2 4

links nach rechts: Erd-
Buchsen  fir
und  An-
tenne, Schalter S,
Steckquarz, Netzschal-
ter, Sicherung, Signal-
lampe, Netzstecker

150v

Type: 1810/420
Betriebsdaten: 18 V 100 mA
Kaltwiderstand: 10 000 Ohm
Verzégerungszeit: 15 s
Abmessung: 4,2X20 mm.
Im vorliegenden Falle wére ein Halb-
leiter mit 40 s Verzégerungszeit und
115 mA, der z. Z. allerdings nicht greifbar
ist, am geeignetsten.
Vorteile der Schaltung sind:
1) Siebmittel mit groBerer Kapazitat
kénnen angewandt werden, ohne den
Selengleichrichter oder die Gleichrichter-
rohre durch einen zu groBen Ladestrom
zu beschadigen.
2) Die Arbeits- und die Priifspannung an
den Siebmitteln kénnen von 300/350 V
auf 250/300 V gesenkt werden.
3) Es ist nur ein Newi fiir das gesamte
Gerét notwendig.
4) Die meist schddliche hohe Kaltspan-
nung wird von den Siebmitteln und den
Rohren abgehalten.
5) Véllig brummfreies Arbeiten des Ge-
rites durch iibergroBe Siebmittel.
Der Nachteil ist, da man einen Verlust
von etwa 20 V Anodenspannung in Kauf
nehmen muB; jedoch dirfte das bei einer
Anodenspannung von 220 V kaum ins
Gewicht fallen.
Selbstverstandlich kann der Newi fiir den
gleichen Zwedk auch fiir groBere Gerite
in All- und Wechselstromausfiihrung an-
gewandt werden. Be.
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Abb,

Yz B ler mit
Drucktastenaggregat fir Festfrequenzen

und

Der Zwischenfrequenz - Abgleich eines
Superhets laBt sich am schnellsten mit
Hilfe des Katodenstrahl - Oszillografen
vornehmen. Hierzu wird ein Frequenz-
wobbler bendétigt, der die Abgleichire-
quenzen des Priifsenders frequenzmodu-
liert. Die fiir die tiblichen AM-Zwischen-
frequenzen (128 kHz, 468..473 kHz)
erforderlichen Frequenzhiibe liegen in der
GroBenanordnung von maximal 50 kHz,
sind also leicht zu beherrschen, Dennoch
ist es nicht ratsam, einen 470-kHz-Gene-
rator direkt zu modulieren (Freq

schenfrequenz) mit dieser zu mischen und
die Differenz- bzw. Summenfrequenz dem
abzugleichenden Gerat zuzufiihren. Dieses
in den letzten Jahren allgemein ange-
wandte Verfahren erfordert auBer einem
Frequenzwobbler noch einen MeBsender.
Der Reparaturtechniker wiinscht sich
einen Frequenzwobbler, bei dem er ohne
zusdtzlichen Priifsender auskommt und
die bendtigten Zwischenfrequenzen so-
fort, moglichst mit Drucktasten, einstel-
len kann. Diesen Anforderungen ent-

Abb. 2 (unten). Schal-
tung des Frequenz-
wobblers mitden R8hren
EC 92 und 2)<.EK90 und

EK90

EK90

Abb. 4. Prinzipsch

5008

5pF

WERNER W. DIEFENBACH

Frequenzwobbler mit eingebautem
Prifsender fiir Festfrequenzen

latorfrequenz 1&Bt sich mit dem Dreh-
kondensator C, (10 pF) um * 200 kHz
variferen. Die zu iiberlagernde Frequenz
wird dem dritten Gitter dieser EK 90 ent-
weder vom MeBsender oder von dem ein-
gebauten Priifgenerator zugefiihrt. Die
Bereich chaltung des ei uten Priif-
senders erfolgt mit Drucktasten.

Als Oszillatorrdhre arbeitet die Triode
EC92 gleichfalls in Katodenriickkopp-
lungsschaltung. Die Hochfrequenz (5730
kHz bzw. 16900 kHz fiir eine ZF von

Abb;} Die_Chassisansicht i-i‘gt Jinkt dos Drucktastenaggregat mit Oszilla-

- 120F The Ve T W

Abzugleichender
Empfanger

modulation), da man vor allem bei gré-
Berem Frequenzhub einen u. U, erheb-
lichen Amplituden-Modulationsanteil er-
hdlt, der sich stérend auf das Schirmbild
auswirkt.

Man zieht es deshalb vor, eine héhere
Frequenz, etwa 4 MHz, zu wobbeln, eine
um den Betrag der benétigten Zwischen-
frequenz hoher oder tiefer liegende Fre-
quenz (z.B. 4,468 MHz fir 468 kHz Zwi-
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o L Oszillograf
EK90 ""PPW"“
© o
jo o
BT _‘;
fior den ZF-Abgleich mit F und Oszill i

spricht das in den folgenden Ausfiihrun-
gen beschriebene Kombinationsgerat.

Mischstufe mit der EK 90

Die Mischstufe ist mit der Miniaturréhre
EK90 (6BE6) bestiickt. Diese Raohre
schwingt selbsterregt auf 6,2 MHz, um
einen fir die UKW-FM-Zwischenfrequenz
(10,7 MHz) ausreichenden Frequenzhub
(200 kHz) zu gewdhrleisten. Die Oszil-

Misch- und Reaktanzréhren

i sich die
EK 92 sowie die Einstellglieder. Rechis ist der Netzteil des Gerates sichtbar

468 kHz bzw. 10,7 MHz) wird aus dem
Katodenkreis der EC92 ausgekoppelt,
um kleine Ausgangsspannungen zu er-
halten. An das Gitter der Mischrohre ge-
langt dann iiber Kondensator C, (1,5 pF)
eine Spannung von etwa 0,1 V. C; und
R, (1 nF, 1 Megohm) sind die iibliche
Gitterkombination.

EK 90 als verdnderliche Induktivitiit

Die zweite EK 90 arbeitet als verdnder-
liche Induktivitit. Das erste Gitter der
Reaktanzrohre erhalt iiber das Phasen-
schieberglied R,, C, der Reaktanzréhre
eine um etwa 90° nacheilende Spannung.
Um die Phasenbedingungen genau ein-
halten zu konnen, muB C, sehr klein ge-
halten werden. Da die Gitter-Katoden-
kapazitit (etwa 5,5 pF) einen ausrei-
chenden Wert hat, wird sie in dieser
Schaltung entsprechend ausgenutzt. Da-
durch eriibrigt sich die Zuschaltung einer
besonderen Kapazitdt. Kondensator Cj
bewirkt die gleichstrommaBige Trennung

FUNK-TECHNIK Nr, 23/1952



von Gitter und Anode, Der Gitterableit-
widerstand R, soll sehr kapazitdtsarm
verlegt sein.

Die dem Kippgerat des Katodenstrahl-
Oszillografen oder einem Tonfrequenz-
generator entnommene Synchronisier-
spannung (f =50 Hz) gelangt iiber den
Kopplungskondensator Cg und iiber den
Regler P, an das dritte Gitter der Re-
ak ohre. Der Freq hub von max.
200 kHz laBt sich mit Hilfe des Potentio-
meters P, regeln. .

Die Anodenspannung der Reaktanzrohre
‘EK 90 wird tuber eine kleine handels-
iibliche Scheibendrossel (L,) zugeftihrt
und durch ein RC-Glied gesiebt (2 kOhm,

0,1 4F). Um eine unerwiinschte Frequenz- .

modulation mit Stérspannungen (z. B.
Netzbrummen) zu vermeiden, wurde die
Schirmgitterspannung mit einem 4-uF-
Kand 3 e R ond v
Jeitet etwaige HF-Reste nach Masse ab.
Der AuBenwiderstand der Reaktanzrohre
muB einen hohen Wechselstromwider-
stand aufweisen. Sehr gut hat sich hier
eine kapazitatsarme Scheibendrossel von
2,5 mH bewahrt. &

Einfacher Netzteil

Da nur geringe Anodenstrome benotigt
werden, konnte der Netzteil sehr einfach
aufgebaut werden, Der Netztransforma-
tor ,N 3,5 (Engel) gestattet sekundér-
seitig den AnschluB eines Briickengleich-
richters (AEG 250 B60). Auf eine Netz-
drossel konnte verzichtet werden, Die ver-
héltnismé&Big geringe Kapazitdt der Sieb-
kondensatoren (je 8 #F) hat sich als aus-
reichend erwiesen.

Zur Betriebskontrolle ist auf der Priméar-
seite des Netztransformators die Glimm-
lampe GL (Osram) vorgesehen. Natiirlich
kann auch eine parallel zur Heizwicklung
H, geschaltete Skalenlampe (z. B. Osram
,3341%, 6,3 V, 0,3 A) verwendet werden.
Der 100-Ohm-Widerstand schiitzt Gleich-
richter und Netztransformator vor Zer-
storung bei etwaigen Kurzschlissen.

Mechanischer Aufbau
An der Aluminium-Frontplatte (220X 160
X2 mm) sind die abgeschirmten HF-Buch-
sen, Schalter, P eter, Glimml
sowie Drehkond und Drucktast
aggregat montiert. Die waagerechte Mon-
tageplatte besteht gleichfalls aus Alumi-
nium (130X 1552 mm) und wird etwas
unterhalb der Frontplattenmitte festge-
schraubt, wie das Foto
erkennen laBt. Auf der

b1

In der Mitte erkennt man den Drehkon-
densator (Hopt) mit keramischen Deck-
platten und angelStetem Lufttrimmer
(Hopt). In dieser Reihe sind ferner die
Rohren EK 90 angeordnet. Das sich an-
schlieBende Drucktastenaggregat ist mit
Hilfe von Abstandsréllchen an der Front-
platte befestigt (Schadow, Berlin).

An der Frontplatte sind, von riickwarts
gesehen, Winkel zu erkennen, die der
Montage des Gehéuses dienen. Zwei an
der Gehéusewand angebrachte Winkel
stiitzen das Chassis. Die Unterseite des

£
Abb. 7. Bohrskizze fir
i 1

Seitenwand mit
Winkelbefestigung

Jnnendurchmesser

s 1605220 x 145 mim

o Aussendurchmesser

be/ 2mm Materialstdrke
164 K224 %145

155

1 145. ol

Abb. 5. Tragerwinkel zur Ab-
stitzung der Montageplatte an
den Gehéuse-Seitenwanden

Abb, 6 (links). MaBskizze fiir
die Montageplatte

.Gehauses wird mit etwa 4 mm starkem

Schwammgummi beklebt, so daB die Tisch-
platte nicht beschddigt werden kann;
ebensogut eignen sich hierfiir Elz oder

festzusch kleine G puffer.
Die Riickwand hat die gleichen Ab-
wie die Fr te, ist jedoch

mit Entliftungslochern ausgestattet. Auch
die Riickwand wird unter Zuhilfenahme
von Winkeln am Gehéuse befestigt. Die
‘Winkel werden aus 1 mm starkem Eisen-
blech gebogen und mit eingeschnittenen

Gewinden versehen, Die Frontplatte des

Originalgerites wurde mit einer gravier-
ten Kunststoffplatte {iberzogen. Fiir samt-
liche Schraubverbindungen sind Senk-

kopfsch ver det worden.
(Wird fortgesetzt)

©=Bohyung Fir Latdsen
© - Befestigungsioch

rechten Seite der Mon-
tageplatte hat der
Netzteil Platz gefun-
den. Rechts oben sitzt
der Gleichrichter, an
den sich die beiden
Elektrolytkondensato-
ren’ anschlieBen. Dar-
unter ist der Netz-
transformator mit der
Netzsicherung (0,5 A)
sichtbar.

Py
Abb.8. Bohrskizze fir {
Pertinaxplatte 2 RALLER Y

Abb. 9 (rechts auBen). MaB-
skizze fir die Frontplatte
des F bbl

O-8

® = Bohrung fir Litdsen
@ = Durchfihrungsidcher
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Schaltungshinweise

Prdazisions-Spannungsquelle

fir MeBzwecke

Fir manche Messungen (beispielsweise
fir die Messung von Verstarkungs-
faktoren) braucht man eine Spannungs-
quelle, die verhéltnisméBig kleine Wech-
selspannungen abyibt; die MeBspannung
mub dabei einerseits sehr konstant sein,
auf der anderen Seite aber in meBbarer
und genau reproduzierbarer Weise durch
ein Regelorgan eingestellt werden kon-
nen. Zwischen der eigentlichen Wechsel-
stromquelle (etwa einem Oszillator oder
Netztransformator) und dem zu messen-
den Gerdt miissen daher ein Spannungs-
stabilisator und ein Spannungsregler
hoher Prézision vorgesehen werden.

In Abb.1 ist die vollstindige Schaltung
eines hochwertigen Stabilisators und Reg-
lers wiedergegeben, die den Bediirfnissen
der MeBtechnik besonders angepabBt ist
(nach Wireless Engineer, September 1952).
Die Konstanthaltung der Spannung er-
folgt durch eine nichtlineare Briicke mit
einer kleinen Glihlampe L als regelnd
Glied (Abb.2). Wenn man die Briicke in
Abb. 2 so dimensioniert, daB R, - Ry =
Ry - Ry ist, dann befindet sich die Briicke
gegeniiber Schwankungen der Eingangs-
spannung im Gleichgewicht und gibt diese

Abb. Z. Nidtlineare Bricke fir die Stabilisierung

in sehr stark vermindertem MaBe an den
Ausgang weiter. Ry ist der dynamische
Widerstand der Glithlampe 4V/A4I, wenn
die Gluhlampe mit etwa der halben
Nennspannung brennt; ein Taschen-
lampenbirnchen 6,3 V/0,04 A ist sehr ge-
eignet. Der Briickenstabilisator ist dann
fiir eine Eingangsspannung von rund 6 V'
am besten geeignet.

Da der dynamische Widerstand Rp, der
Glithlampe unter diesen Bedingungen
etwa 110 Ohm ist, ergeben sich die in
Abb. 1 eingetragenen Werte fiir die
Briickenwidersténde R,, R,, Ry. Bei 6 Volt
Eingangsspannung erhélt man eine Aus-
gangsspannung von 300 mV, die fiir MeB-
zwecke mehr als ausreicht und durch

Abb. 1. Vollstandiges
Schaltbild der regel-
baren Prazisions-Span-
nungsquelle;  Wider-
standswerte in  Ohm

§31/0044

zision an, der aus drei T-Gliedern mit
einem Kennwiderstand von 100 Ohm und
einem Potentiometer besteht. Der. ge-
samte Regelbereich umfaBt 80 db; jedes
T-Glied gibt eine Démpfung von 20 db,
wédhrend das Potentiometer zehn Stufen
zu je 2 db hat. Da die Briicke eine Span-
nung von 300 mV abgibt, ist die geringste
dem Regler entnehmbare Spannung 30 uV.
Die Widerstande R; bis R sollen még-
lichst auf 0,1 Ohm genau sein. Ein Fehler
von 0,1 Ohm bei R; oder R, beeinfluBt

Einfacher Abgleich

Zwischenfrequenzkreise lassen sich oft
auch ohne MeBsender abgleichen; man
kann z. B. die einzelnen Kreise bei ein-
gestelltem Sender auf maximale Laut-
starke trimmen. Ein Abgleich des nicht
weniger wichtigen ZF-Saugkreises scheint
dagegen nur unter Verwendung eines
MeBsenders moglich. Nach einer ein-
fachen Methode ist aber jeder ZF-Saug-
kreis auch ohne Hilfsmittel genau abzu-
gleichen.

Nachdem die ZF-Filter auf Resonanz ein-
gestellt sind, wird der Orts- oder Be-
zirkssender abgestimmt. Dann l6tet man
den Saugkreis vom Antenneneingang ab
und legt ihn direkt an die Anodenleitung
der zweiten ZF-Stufe. Der Saugkreis
saugt je nach Einstellung mehr oder
weniger Zwischenfrequenz ab, so daB bei
geringster Lautstirke der Saugkreis ge-
nau auf die ZF abgeglichen ist. Zum
SchluB werden die normalen Anschliisse

die Ausgangsspannung um — 0,05 %, bei
R; dagegen um + 0,4 %. Alle Wider-
stinde sind drahtgewidkelt, und zwar auf
diinnen Isolierstreifen. Die Windungen
werden mit Schellack festgehalten. Am
besten gleicht man die Widerstinde in
der Weise ab, daB man an den Eingang
des Dampfers eine bekannte Gleichspan-
nung legt und die Widerstinde in den
verschiedenen Schalterstellungen nachein-
ander so hintrimmt, bis die Ausgangs-
spannungen stimmen. —gs

des ZF-Saugkreises

ki

wiederhergestellt und der Saugkreis
dirfte, auf diese Weise abgestimmt,
allen Anforderungen geniigen.

Auch ZF-Sperrkreise konnen nach dieser
Methode abgeglichen werden. Allerdings
muB dann ein Kondensator von 5 nF in
der Sperrkreis-Anodenleitung liegen, um
einen GleichspannungskurzschluB zu ver-
hindern. Der Abgleich erfolgt hierbei auf
grobte Lautstarke. R. F, Hoffmann

Ausgangsspannungsregler filr MeBsender

Bei selbstgeb dern ist der
Ausgangsregler meist - der schwichste
Punkt des ganzen Gerites; die win-
schenswerte Herabregelung bis auf nahe-
zu Null 18Bt sich fast nie erreichen. Der

1l
¢ L
& 2

einen nachfolgenden Prazisi gler stu-
fenweise heruntergeregelt wird. Der Aus-
gangswiderstand ist etwa 100 Ohm.
Die stabilisierende Wirkung der Briicke
1dBt sich am besten durch die Gleichung
QI
& 200
ausdriicken, worin P die prozentuale An-
derung der Ausgangsspannung und Q die
prozentuale Anderung der Eingangsspan-
nung ist, d.h., daB eine Schwankung der
Eingangsspannung um 1% eine Ver-
minderung der Ausgangsspannu:
um 0,005 %, eine Schwankung von 10
eine Verminderung der Ausgangs-
spannung um 0,5 % verursacht.
An die stabilisierende Briicke schlieBt
sich ein regelbarer Dampfer hoher Pra-
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Abb. 2. Abschirmung des Differential-Drehkos

Grund hierfir liegt darin, daB aus Wider-
dnd b hende Sp gsteiler im
Selbstbau kaum in dem erforderlichen
MaBe abgeschirmt werden kénnen. Eine
wesentlich bessere Spannungsteilung ist
hier mit einem kapazitiven Teiler durch-
zufithren. Einen fertigen Spannungsteiler
dieser Art stellt der handelsiibliche Diffe-
rentialdrehkondensator dar. Seine Schal-
tung im Senderausgang ist in Abb.1 ge-
zeigt.
Durch die mit zunehmender Herabrege-
lung immer stirker werdende kapazitive
Erdung der Ausgangsleitung ergibt sich
bereits bei einfachstem Aufbau eine hin-
reichende Regelung. Fiir héhere An-
spriiche wird man den Spannungsregler
in eine Abschirmung nach Abb.2 ein-
bauen und dann auch fast bis auf Null
herabregeln kénnen. Kleine Nachteile der
Verwendung eines Differentialdrehkon-
d s zur ge
lung sind der verhdltnismédBig kleine
Gesamtdrehwinkel (180°) und der Um-
stand, daB im letzten Teil des Regel-
bereiches die in Abhéngigl
vom Drehwinkel sehr schnell fallt.
D. Kobert

it
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Tonbandgerdt fur lang

UOber den Bau von Amateur-Magnettongerdten ist in der FUNK-TECHNIK
Die nachstehende !mhmbung

schon mehrfach berichtet worden.

enthdlt zahlreiche Bauzeich for die mech

die dem Bastler als Unterlogen fir den Selbstbau dienen k&nnen.
Durch den Zweispurbetrieb ist mit diesem Gerét eine vergleichsweise
sehr lange Spieldauer und damit eine gute Bandausnutzung erreichbar.

Das beschriebene Magnetbandgerét arbei-
tet mit 19 cm/s Bandgeschwindigkeit. Die
Spieldauer ist bei Verwendung von Halb-
spurkdpfen 3 Std. fiir das 1000-m-Band.

Elektrischer Teil

Die Verstarker werden aus einem Netz-
teil gespeist. Der Netztransformator hat
primérseitig mehrere Anzapfungen, die
auf einem Regelschalter liegen. Dadurch
1aBt sich das Gerédt in Stufen von 5 V
genau an die Netzsp ng

eine Drucktaste direkt am Netz. Um beim
Umspielen von Rundfunksendungen auf
Band unabhéngig von einem Radioappa-
rat zu sein, wurde noch ein normaler
Sechskreiser nur fiir Mittelwelle einge-
baut, der schaltungsmé&Big keine Be-
sonderheiten bietet. Dieser Rundfunkteil
kann iiber den NF-Wahlschalter an den
Aufsprechverstirker angeschlossen wer-
den. Im Eingang des Verstérkers liegt ein
emslellharer Irequenzabhﬁngiger Span-

. Die Mittell werden an

Die richtige Einstellung des Regelsdml-
ters wird an einem Drehspulinstrument
abgelesen, das nach Dricken eines Knop-
fes iber einen MeBgleichrichter und iiber
einen Vorwiderstand an der 230-V-Wick-
lung des Netztransformators liegt. In der
Ruhestellung des Knopfes zeigt das In-
strument die Aussteuerung an. Uber eine
zweite Schaltebene des NF-Wahlschalters
wird die Anodenspannung von den je-
weils nicht benutzten Verstarkerteilen
abgeschaltet, wéhrend die R6hren dauernd

geheizt werden. Die Motoren liegen iiber.

einem Motorhauptschalter und tber je

einem 1-M{-Potentiometer abgeschwicht;
die héheren Frequenzen gehen iiber den
500-pF-Kondensator, die Tiefen iiber eine
Eisendrossel ohne Luftspalt auf den Laut-
stirkeregler. In der Gitterleitung der
Endréhre liegt ferner eine regelbare Ton-
blende gegen Masse. Im Ausgang des
Aufsprechverstarkers wird zum Anschluf
eines hochohmigen Sprechkopfes die Nie-
derfrequenz gleichstromfrei iiber einen
spannungsfesten  4-uF-MP-Kondensator
abgenommen. Als AuBenwiderstand wird
eine NF-Drossel von 25 H mit Luftspalt
verwendet. Der eingebaute Lautsprecher
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ist gleichstromfrei angeschlossen wund
kann bei Mikrofonaufnahmen zur Ver-
meidung von akustischen Riickkopplun-
gen abgeschaltet werden. Der Sprechkopl
wird iiber einem Drucktastenkontakt und
ein einstellbares Hohenanhebungsglied
angeschaltet. Die Spannung zur Hochire-

quenzvormagnetisierung gelangt iiber
einen 500-pF-Drehko regelbar aumf den
Sprechkopf. Der Léschgenerator arbeitet
als gewdhnliche Riickkopplungsschaltung
mit einer EL 11.

Um Interferenzténe wéhrend der Auf-

nahme von Rundfunksendungen zu ver-

meiden, 146t sich durch Zu- oder Abschal-
ten eines 500-pF-Kondensators die Losch-
frequenz &@ndern. Im Loschkopfkreis liegt
zur Kontrolle des Loschstromes eine
niederohmige Glithlampe. Der Abhérver-
starker weicht etwas von der allgemein
{iblichen Schaltungsweise ab. Im Eingang
mubte eine EF 12k eingesetzt werden, da
eine normale EF 12 keine geniigende
Klingsicherheit ergab. Der Hdrkopf liegt
ohne Zwischenschaltung von Frequenz-
korrekturgliedern direkt am Gitter der
ersten Rohre. Zu beadhlen ist, daB die
Masseverbindung des Hérkopfes nur mit
dem FuBpunkt des Katodenwiderstandes

der EF 12k verbunden wird. Fiir die Hér- -

kopfleitung ist deshalb isoliertes Ab-
schirmkabel zu verwenden. Im Ausgang
der zweiten Verstdrkerstufe (EF 12) liegt
ein RC-Glied zur Hohenanhebung. In
Verbindung mit dem schon erwéhnten
Frequenzkorrekturglied im Eingang des
nachfolgenden Verstarkers, das die Héhen
und die Tiefen anhebt, werden so die
Mittellagen von etwa 100 Hz bis 2000 Hz
gedampft; das entspricht etwa einem Fre-
quenzgang nach der Ohrempfindlich-
keitskurve. Zum Anschluff eines Kristall-
mikrofons ist noch ein Vorverstidrker mit
einer EF 12 vorgesehen, deren Ausgangs-
spannung iiber eine abgeschirmte Leitung
auf den NF-Wahlschalter gelangt.

Mechanischer Teil

Als Tonmotor dient ein normales Schall-
plattenlaufwerk, das auf 110 Volt ge-
schaltet ist und mit 220 Volt betrieben
wird. Die durch diese Uberlastung auf-
tretende Wérme wird durch den Luft-
strom eines kleinen Ventilators abge-
fithrt, der auf der Achse des Zentrifugal-
reqgulators sitzt. Durch diese MaBnahme
hat der Motor ein sehr groBes Anzugs-
moment; die Temperatur nimmt jedoch
auch bei lingerem Betrieb keine unzu-
lassigen Werte an. Die Kraft wird vom
Motor auf die Hauptachse iiber eine
elastische Kupplung ibertragen, die aus
einem Gummirohr mit Gewebeeinlage
(Schlauch) besteht, und die durch zwei
Rohrschellen an der Motorachse und der
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Teil Anzahl Benennung Werkstoff 9
1 1 Anschlagring Messing
g : {':::rlbuchse ming Teil Anzahl Benennung ‘Werkstoff
4 1 Andruckrolle =
5 1 lebel Eisen 1 2 Bobbyhalter Aluminivm
é ¥ Mutter Messing 2 2 Logerflansche "
¥ 1 Schraube Eisen 3 1 eilriemenscheibe o
8 1 Achse Srlbers!uhl 4 2 auarsc ruube Messing
9 1 Schwungrad Weifimetall 5 2 agerscha Aluminium
10 2 Achsschraube Eisen . é 1 Kllpph}ng!!chelbe i
n 1 Keilriemenscheibe Aluminium 7 1 Haup Silberstahl
12 2 Zwischenrad 75 8 1 Kordelmutter essing
13 1 Reibrolle Gummi 9 1 Tonrolle Aluminium

Innenansicht mit elektrischem Teil

—
indel des Gerdites

und Auh

Hauptachse befestigt ist. Die Hauptachse
l&vﬁ m zwel ngellaagem. Klelne Dreh-

die
durch den un,galmd:maﬁ-igen Eingriff der
Schnecke in das Schneckenrad des Lauf-
werks entstehen konnen, gleicht ein
Schwungrad aus. Dieses Schwungrad dient
auch als Antriebsrad fiir den Schnellvor-
lauf; es wird am besten aus WeiBmetall
angefertigt, da dieses zwei wesentliche
Vorziige hat: WeiBmetall 148t sich leicht
im Schmiedefeuer schmelzen und in eine
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Form aus Eisenblech gieBen und hat ein
hoheres spezifisches Gewicht als Eisen,
was wesentlich zur Erhéhung der Schwung-
masse beitragt. Bei der Nachbearbeitung
auf der Drehbank ist darauf zu achten,
daB das Rad genau rund lduft, damit eine
wirklich konstante Drehzahl erreicht wird.
Die Tonrolle ist aus Aluminium gedreht.
Um die nétige Reibung des Bandes aufl
der Tonrolle zu erreichen, wird eine
Gummirolle durch eine Feder gegen die
Tonrolle gedriickt. Die Verbindung der
Tonrolle und der Hauptachse kann wih-
rend des Riickspulvorganges durch Lok-
kern einer Kordelmutter geldst werden;

die Tonrolle lauft dann in einem Kugel-
lager leer mit. Der Aufwickelteller wird
in der bekannten Weise durdh eine
Rutschkupplung, deren Reibung durch das
Gewicht des aufliegenden Bandes be-

wird, Als Kupp-
lungsbelag eignet sich gewohnliche Pappe.
Zum Antrieb der Aufwickelspindel von-
der Hauptachse aus dient ein Gummikeil-
riemen. Die Aufwickelspindel lauft in
einem Kugellager und ist am unteren
Ende durch eine einzelne Kugel zentriert.
Bei Schnellvorlauf wird eine Gummi-
zwischenrolle zwischen das Schwungrad
und den Bobbyhalter auf der Aufwickel-

] 2
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Teil Anzah| | Benennung Werkstoff
1 Umlenkrolle Eisen
2 a — 204 5
i Rsianderon Een ; ° 6
landsrolle isen
5 Schraube m ’
é Zwischenrolle Gummi §50—— ¢¢¢-’
7 Anker Eisen :
8 Schraube i
5 1 Schieber L Teil Anzahl Benennung Werkstoff
0okl odsolir g
ai ule isen 1 K i
12 1 Stift Silberstahl é 2 R:ﬁrp'slc‘:!ne le GM::‘:::Q
13 Feder ,6-mm-Federdraht 3 1 Kordelmutter v
14 Abstandssaule isen 4 1 Keilriemenscheibe Aluminium
15 Feder ,2-mm-Federdraht 5 1 h ¥
1 Feder .3-mm-Federdraht 6 2 Abdsisisalb Eisen’
17 Stift Eisen 7 1 Achse Silbersichl
8 1 Achse "
Einzelteile des Magnettongerdtes, Blatt 1.4 9 Gesamtansicht
spindel geschaltet. Dadurch wird der sind in einem Kabelbaum zusammen- einen Ausschnitt fiir die Skala des Emp-

Bobbyhalter mit etwa 250 Umdrehungen
je Minute angetrieben. Die Zwischen-
rolle wird durch einen Magneten bewegt,
der aus einem Mantelkern M 42 durch
Abschneiden des einen Joches hergestellt
werden kann. Die Abwidkelspindel ist
genau so wie die Aufwidkelachse gelagert.
Angetrieben wird die Spindel vom Riick-
laufmotor durch einen Keilriemen. Der
Riicklaufmotor ist krédftig und hochtourig.
Dadurch wird eine Rickspuldauer von nur
2 min fiir 1000 m Band erreicht. Wahrend
des Riickspulvorganges ist der Bobby-
halter der Abwidkelachse durch eine
Kordelmutter mit dieser Achse fest ver-
bunden; beim Vorlauf wird die Kordel-
mutter gelést. Durch die entgegengesetzte
Drehrichtung wiéhrend des Vorlaufes
schaltet sich iiber eine Sperrklinke die
Bremse ein. Die Bremswirkung &ndert
sich in Abhdngigkeit vom Gewicht des
aufliegenden Bandes so, daB der Bandzug
an allen Stellen des Bandes anndhernd
konstant bleibt.

Praktischer Aufbau <

Die einzelnen Verstarkereinheiten sind
getrennt auf 3-mm-Pertinaxplatten aufge-
baut, und zwar je fiir sich der Empfangs-
teil, der Aufsprechverstdrker, der Abhor-
verstidrker mit Loschgenerator, der Mikro-
fonverstirker und der Netzteil. Jedes
Chassis trigt eine 4polige Létklemmen-
leiste fiir Heiz- und Anodenspannung. Die
Zufithrung dieser Spannungen sowie die
Leitungen vom Regelschalter zum Netz-
transformator und die Motorleitungen

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1952

gefaBt. Das ganze Magnettongerét ist auf
einer 4 mm starken Eisenplatte montiert.
Rechts vorn sind 5 Drucktasten fiir Rick-
lauf-, Vorlauf-, Loschen, Aufnahme und
Aus. Links davon sind der 12stufige Regel-
schalter und die Warnlampe fir Losch-
strom angeordnet. Dahinter sitzt noch das
Drehspulinstrument fiir Netzspannungs-
und Aussteuerungskontrolle. Zur Auf-
nahme der weiteren Bedienungsknépfe
dient eine senkrechte, 4 mm starke Front-
platte aus Pertinax. Sie hat in der Mitte

Ricklaufmotor

Abwickelspindel, Andruckrolle und Umlenkrolle. Die
ziehen sich auf Blatt 1..4;

fangers und trigt weiter die Knopfe fir
Tonblende, Lautstirke, Abstimmung, NF-
Wahlschalter und vier Kippschalter (Netz-
schalter, Frequenzweiche, Motorschalter
und Jen Ausschalter fiir den zweiten
Lautsprecher). Die Buchsen fiir Antenne
und Erde, fiir den zweiten Lautsprecher
und die Abschirmbuchse fir das Mikro-
fon sind ebenfalls an der Frontplatte an-
gebracht. Das ganze Gerét ist in einem
Holzkoffer (mit zwei Griffen an der Seite)
eingebaut und ist leicht zu transportieren.

SRHNNRRRRR

Umlenkralte
AT, s
103 bedeutet z. B.: Teil 10 des Blattes 3
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C. MOLLER

Ein UKW-Abstimmcggregat zum Selbstbau

Der besdmehene UKW-EingnngateL] ent-
stand aus vorh Das
Hauptaugenmerk ist deshalb ‘weniger auf
die Schaltung an sich, als vielmehr auf
den praktischen Aufbau gerichtet worden.
Mit handelsiiblichen Teilen ist der Auf-
bau relativ einfach durchzufiihren, so daB
der interessierte Praktiker aus den
Bau- und Verdrahtungszeichnungen aus-
reichende Hinweise fiir eigene Bauvor-
haben entnehmen kann.
Das Abstimmnggr—ag-at erfam den ganzen
in UKW-
Be-relm mit den beiden Fernsehbéndern
.68 MHz und 174..216 MHz, dem
FM—Band von 86 ... 100 MHz sowie einem
Bereich, der das 2-m—Amataurband ent-
hélt. Die Durchstimmung in den Bereichen
erfolgt mit einem handelsiiblichen 2 12-

Doppelstatordrehko,
Abb. 1 zeigt die Schaltung des dreistufi-
gen Gerdtes, das zwei Doppeltnudan

ECC81 benutzt. RG! enthdlt zwei hier
parallelgeschaltete Trioden, die als Git-
terbasisstufe arbeiten. Der unsymme-
trische Eingang ist fiir 60 ... 70-Ohm-Koax-
Kabel ausgelegt, dessen Seele iiber einen
Trennkondensator C, direkt am Katoden-
widerstand R, hegt Dieser nicht ganz
optimale KabelanschluB erspart Schalt-
kontakte im Eingang und damit Abschir-
mungen. R, muB unbedingt induktionsfrei
sein. Bei Verwendung eines anderen Ka-
bels ist zu beriicksichtigen, daB parallel
zu R, die Eingangsimpedanz von R& 1
unter den eingestellten Betriebsbedingun-
gen mit rd. 100 Ohm auftritt. Da die Ka-
tode HF-Potential fiihrt, muB die Heiz-
zuleitung durch D, und D, verdrosselt
werden. Hierflir benutzt man praktisch
5-kOhm-1-W-Widerstdnde, die mit 0,5Cul
vollgewickelt werden, so daB eine Selbst-
induktion von etwa 4 uH erreicht wird.
Ein Saugkreis L,, C, direkt am Kabelein-
gang, dient zur Vermeidung von Inter-
ferenm mit Signalen auf der ZF.
Zwischen RS 1 und R6 2 liegt der einzige
Abstimmkreis fiir die pfangsfrequenz,
der als @-Filter ausgebildet ist. Der Be-
reichwechsel erfolgt mit zwei' Platinen
eines keramischen vierstufigen Kreis-
sdmlhem. der jweﬂs beide Spulenenden
an
Die / pannung fiir R6 1 wird in der

-

Abb. 1. Schaltung des dreistufigen UKW-Abstimm-Aggregates mil zwei Doppelirioden

fir UKW etwa neutralen Mitte von
L, ... Ly iber R, zugefithrt, wobei jeder
Spulenabgriff einen eigenen 400-pF-Ab-
leitkondensator hat. Die nachfolgende
Doppeltriode als Misch- und Oszillator-
rohre ist normal aufgebaut. Die Oszilla-
torfrequenz gelangt von der Anode der
R6 4 iber den relativ kleinen Konden-
sator C, auf das Gitter der Mischstufe.
Zusétzlich ist eine gewisse induktive Ein-
kopplung durch die rdumlich axial neben-
einanderliegenden Spulen wirksam. Im
Oszillatorkreis erfolgt die Umsd:mltung

schenfrequenz, wéhrend L,, mit rd. 8 Wdg.
direkt liber L, gewickelt ist und zur Aus-
kopplung der ZF iiber ein Koax-Kabel
bzw. eine Bandleitung vorgesehen iist.
Fiir den Musteraufbau wurde die ZF mit
dem iiblichen Wert von 10,7 MHz ge-
wahlt, wenngleich auch baisplelswelse
fir Fernsehempfanger héhere Frequenzen

ben dor Krel

Oszillatorkreis (Lg...Ly)

in gleicher Weise wie im Ei kreis
durch Anlegen beider Enden der Spulen
Lg...Ly. Da die unvermeidliche Festkapa-
zitat an Ro 4 groBer ist als die des Misch-
kreises, wird die untere Uberlagerung-
benutzt, der Oszillator schwingt also
langsamer als die Empfangsfrequenz.
Falls man das Abstimmaggregat fiir FS-
Zwedke herrichten will, muB ein anderer
Abgleich vorgenommen werden. Die Fest-
kapazitdt des Mischkreises ist dann durch

-etwa 10 pF von jedem Drehkondensator-

ende an Masse zu vergréfern und auf
obere Uberlagerung zu trimmen.

. Im Anodenkreis von R63 bildet L,, im

Verein mit den Roéhren- und Schaltkapa-
zitdten einen Schwingkreis fir die Zwi-

Abb. 2. Bohrplan fir das Chassis des Ahmmm-Aggngms

Vorder- und Riikwand sind jeweils nach unten ab ]
der Winkel fir die Koax-Buchse ist innen

Bereich Af MHz Wdg ¢ lg Drahtg

142...248 Biigel Shoch 16 1,5CuAg

1
3 88..149 3 80 9 1,0CuAg
9 10 10 1,0CuAg
4 W5 10 13 22 15CuAg

Mischkreis (Ly...Lg)

1 53...259 3 10 6 1,0 CuAg
2 99... 160 5 10 10 1,0

3 63 ... 100 ) 10 14 1,0

4 3 10 20 0,8CuL

40 ... 65 1

Stickliste zum Abstimmaggregat

[Smm Alublech hatbhart

1 UKW:-Drehko . . . . 2xI12pF

1 Kreisschalter . AX4; Mayr A 944
2 gen . . . Naoval

1ZF « + » o+ 107TMHz

1 ZF-Sperrkreis 10,7 MHz
YiPeintriebe i Gt 1:6

1 Schichtwiderstand . . . 15002, 1W

1 Schichtwiderstand . . . 2ka, 1W

1 Schichtwiderstand . . . 1M uw
1 Schichtwiderstand. . . 50002, 4 W

1 Schichtwiderstand . . . 20k, J W
3 Schichtwiderstinde . . S5k, 1W

1 Schichtwiderstand . . 2kid, W
5 Kondensatoren. ., . . 400 pF keram.
1 Kondensator 50 pF keram.
1 Kondensator < 35 pF keram.
3 Kondensatoren. . . . 2 nF keram,
1 Kondensator 4 nF keram.

1 Scheibenkondensator . 1 pF
2 UKW-Drosseln nach Text etwa 4 uH
1 Koax-Buchse . . .

1 Chassis n. Skizze o 110X260%1,5

1 Befestigungswinkel . . 30x40x1,5

2 Doppeltrioden . . . . ECCS81

Div. Montagematerial, Schrauben, Muttern,

Lotstitzpunkte, Schaltdraht, Létdsen, Ab-
standsrélichen, Bedienungsknépfe usw.
7 .
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moglich sind. Zu bertcksichtigen ist dann,
daB dieser ZF-Schwingkreis durch R6 3
mit etwa 15 kOhm geddmpft ist. Zur
Stromversorgung sind diesem Bausatz an
den Klemmen 3—4 etwa 170 V Anoden-
spannung mit'etwa 20 mA und an den
Klemmen 3—5 die Heizspannung von
6,3 V/0,6 A zuzufilhren

Der praktische Aufbau erfolgt auf einem
U-férmigen Chassis, das aus dem in
Abb. 2 gezeichneten Alublechstreifen ge-
bogen wird. Nachdem alle Locher ge-
bohrt und die Einzelteile eingepaBt sind,
beginnt man zweckméBig mit der Ver-
drahtung an den Réhrenfassungen. Abb. 4
zeigt hierzu ein Foto, in dem die Lage
der einzelnen Teile gekennzeichnet ist.
Dieser Raum ist nach dem Einsetzen des

Vierfachschalters nicht mehr zuga
Die Verdrahtung mufi also bis zu den An-
schluffahnen des Drehkondensators be-
endet sein, ehe der Schalter eingesetzt
wird. Schon beim Einpassen der Teile ist
darauf zu achten, daB die vier unteren
AnschluBfahnen des Schalters in gleicher
Héhe bzw. unmittelbar an den Fahnen
des Drehkos stehen. Man kann diese
dann nach dem Einsetzen des Schalters,
der hinten noch mit einer Sicherungs-
schraube an der Rickwand des Chassis
befestigt ist, leicht miteinander verldten.
Als Schalter wurde ein vierstufiger Mayr-
Kreisschalter vom Typ A 944 verwendet,
der jedoch einen Rahmen fiir 5 Platinen

besitzt. Wie man aus Abb.5 erkennt, ist
die gleich nach dem Rastwerk folgende
erste Platine entfernt worden, so daf
einmal Platz fiir die Eingangsverdrahtung
_gewonnen wird und auch der Feintrieb
fir den Drehko noch innerhalb des
Chassis montiert werden kann.
Die Spulen werden aus einigermaBen
steifem versilberten Schaltdraht freitra-
gend gewickelt und jeweils zwischen den
entsprechenden Fahnen des Schalters ein-
geldtet. Flir die Abgleicharbeiten gibt die
Tabelle Richtwerte der einzelnen Spulen.
Verschiedene Durchmesser lassen schon

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1952
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Abb. 4. Unteransicht des Chassis vor dem Einsetzen des Vierfachschallers und der Spulen

! 2 3 4 § & Vi

Abb. 3. Oszillator-Eichkurven der
vier Bereiche des Mustergerdtes

erkennen, daB Trimmarbeiten mit frei-
tragenden Luftspulen ziemlich langwierig
sein kénnen. Praktisch geht man zundchst
so vor, daB die Oszillatorspulen ent-
sprechend den abzusti den Bereich

mit einem Absorptionskreis eingetrimmt
werden. Dabei hat man selbstverstind-
lich die zu benutzende ZF zu berucksich*
tigen. Bei der Eintrimmung des Zwischen-
kreises wird es nicht ganz ohne Sende-
stationen oder ohne einen MeBsender
gehen. Im Bereich 3 dirfte es nicht
schwierig sein, zur Kontrolle evtl, FM-
Sender zu benutzen, und auch im léng-

sten Bereich 4 koénnte vielerorts eine
Mehrkanal-Telefonieverbindung der Bun-
despost aufgenommen werden. Die Trim-
mung des Zwischenkreises ist nicht ganz
einfach, weil bei jeder Anndherung ihrer
Resonanzfrequenz an die Oszillatorwelle
die Vorstufe ins Schwingen kommt und
man dann ein kraftiges Rauschen oder

_Kreischen im Lautsprecher héren kann.

Dieser Effekt ist jedoch kein Fehler, son-
dern ein Zeichen fiir Fehlabstimmung
des Mischkreises. Je nach der Stellung
des Drehkondensators, bei der die Sté-
rung auftritt, hat man zu entscheiden, ob
die Spule zu groB oder zu klein ist. Das
Einschieben eines isolierten HF-Eisen-
oder Metallkernes gestattet, die Selbst-
induktion dieser ,kurzen® Spulen in rela-
tiv weiten Grenzen zu verdndern. Man
mufl dann, nachdem die richtige Selbst-
induktion mit einem mehr oder weniger
tief sitzenden Kern erreicht ‘ist, durch vor-
sichtiges Zusammendriicken bzw. Ausein-
anderziehen versuchen, diesen Wert allein
mit den Luftspulen wieder zu erreichen.

b.5. Ansichten des fertig
montierten Chassis. Oben
erkennt man die zwischen
den Fahnen des Schalters
eingeldteten freitragenden
Spulen. Unten vorn an der
linken Seite befindet sich
die Koax-Buchse fir das
Antennenkabel

Es versteht sich von selbst, daB die
Zwischenkreistrimmung um so leichter
ist, je hoher die ZF liegt, je groBer also
der Abstand zwischen Oszillator- und
Empfangsfrequenz ist. Zur Erleichterung
der Trimmarbeiten kann man evtl. kurz-
zeitig den Summer eines alten Laute-
werkes im Nachbarraum schnarren lassen
und (damit die Funkenstdrungen gut hér-
bar sind) an die Kontaktfeder oder
-schraube einen Draht anklemmen, der
etwa halb so lang ist wie die Wellen-
ldnge des gerade abzugl den Band
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PERTRIX Dieses Mal . ..

BATTERIEN HABEN

WE LTRUF % Schaukeln ist ein schones Vergniigen. Wunderbar, wie hoch man
schwingt, obwohl immer nur ein klein wenig, allerdings im richtigen
Augenblick, abgestoBen wird, Mit grober Gewalt kommt man da nicht
hoch — auf den richtigen Rhythmus kommt es vielmehr an!

Der elektrische Schwingkreis ist auch eine Schaukel. Ein klein wenig
Energie, immer wieder im richtigen Takt zugefiihrt, ,schaukelt den
Schwingkreis auf’. Mit 1 V Wechselspannung der richtigen Frequenz
kénnen wir auf mehr als 100 V ,Resonanzspannung* kommen. Wie ist
aber diese ,richtige® Frequenz zu ermitteln, welche Bedingungen
missen dafiir erfiillt sein?

Der Wechselstromwiderstand eines Kondensators nimmt mit steigender
Frequenz ab, der Wechselstromwiderstand einer Spule nimmt mit
steigender Frequenz zu, wie wir inzwischen gesehen haben. Ein
»Schwingkreis® besteht aus einer Spule und einem Kondensator. Ent-
weder ist er in Reihe geschaltet (Reihenschwingkreis) oder parallel-
geschaltet (Parallelschwingkreis). Die Wechselstromwiderstinde haben

Auf welche Frequenz ist abgestimmi?

3
g
!

@

bei Spule und Kondensator entgegengesetztes Verhalten: Bei der
Spule wird der St tieg, beim Kond tor der Spannungsanstieg
verzogert.

Fiir jeden Schwingkreis gibt es eine einzige Frequenz, bei der die
beiden Wechselstromwiderstinde gleich groB sind; dies ist die
«Resonanzfrequenz®. Die Resconanzbedingung lautet also

1fres g

Ry =Rg (12)

oder nach Formel (6) und (11) der bereits besprochenen Aufgaben

1
m-L:»(;_—c (13)

Durch Formelumstellung erhélt man daraus

1
@ = ——— und (14)
Ji-¢
1
e (15)
2n }tL -G
Dies ist die ,Th che Schwi formel” zur Berechnung der

Resonanzfrequenz. Als Grundformel gilt sie fiir die Grundeinheiten
Hertz, Henry und Farad, aber dies sind recht unpraktische GréBen fiir
die Rundfunkpraxis.

Wenn wir auf die Einheiten kHz, mH und pF umrechnen und auch
gleich durch den immer vorhandenen Wert von 2 & teilen, erhalten
wir eine Arbeitsformel, die fiir Langwellen, Mittelwellen und Ton-
frequenzbereiche bequem anzuwenden ist, namlich

508

f=2 atr, mH, pRy 16)
yL-c

! 3 Fir Kurzwellen- und Ultrakurzwellenbereiche ist die Umrechnung auf

Erstmalig : g ; MHz, uH und pF besser. Die dafiir iibliche Arbeitsformel lautet

i : heo 25350

Koffer mit Drucktasten | o [MHz, uH, pF] 17
Handtasche mit Radio .

Hier ist die Frequenz im Quadrat eingesetzt; dafiir fallt das Wurzel-
zZeichen weg.
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Die Schwingkreisformeln gelten ebensogut fur den Reihenschwingkreis
wie fiir den Parallelschwingkreis. Der Gesamtwiderstand ist jedoch je
nach Schaltung verschieden. Bei Reihenschaltung heben sich die beiden

tgegengesetzt gerichteten Wechselstroniwidersts auf, bei Parallel-
schaltung wird dagegen der Gesamtwiderstand sehr hoch.

L

il
(L e T W

Der Gesamtwiderstand des Schwingkreises in Abhédngigkeit von der
Frequenz aufgetragen ergibt die ,Resonanzkurve®”, stets an der be-
kannten Glockenform erkennbar,

[
I
I I
| @ |
| |
| |

Tres —f

Frage 14

Weldche Resonanzirequenz hat ein Schwingkreis mit einem Konden-
sator von 3000 pF und einer Spule von 100 mH?

Antwort 14 s
5030
f=
VL.c
= —5030 = 5::00 = 9,15 kHz
/ 3000 - 100
Frage 15
Fiir 468 kHz soll ein ZF-S mit einem Kond tor von 500 pF
aufgebaut werden. Welche Selbstinduktion muB die Spule haben?
Antwort 15
5030 5080
468 .1/500 1468 - 22,4
L = 0,482
L = 0,23mH
Frage 16

Ein ZF-Kreis fir 10,7 MHz ist mit einer Spule von 7,4 uH bestidkt.
Wie groB ist der Parallelkondensator?

Antwort 16
25 350
£=
LsC
P 25 350
gL
L BB 0
10,7%.7,4 114 - 7,4
C = 30pF

(Vergl. mit Aufgabe 13, Heft 22.)

...das ndchste Mal:

Uber den Giitefaktor von Schwingkreisen

SAMMELMAPPEN FUR DIE FUNK-TECHNIK

Wir beabsichtigen, Sammelmappen fiir die FUNK-TECHNIK
herstellen zv lassen und bitten freundlichst um méglichst schnelle
Aufgabe der bendtigten Stiickzahl,

Die Mappe hat eine Metall-Einhdngevorrichtung, so daB ein
nachtrdgliches Einbinden der Hefte nicht erforderlich ist.

Preis 3,50 DM-West zuziglich 90 Dpf Porto. Versand erfolgt
unter Nachnahme.

FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsigwalde (Wesisektor)
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PLATTENWECHSLER

und Plattenspieler sind ein bedeutender, - zusétzlicher -
Umsatz. Zuvetl&ssig und gut sind alle DUAL- Erzeugnisse,
klar und Ubersichtlich ist das neuve DUAL-Programm:

fir 33/, 45, 78 U/Min.
25 und 30 cm Platten gemischt
Kristall -Tonabnehmer mit zwei
federnd gelagerten Saphiren
Wechselstrom 110/220 V ~ Geréauschfilter, Federaufhdngung

r 78 U/Min.
25 und 30 cm Platten gemischt
Wiederholungs- und Pausen-
schaltung, Kristall-Tonabnehmer
mit federnd gelagertem Sophir oder magnetischem DUAL-
Freischwinger-Tonabneh - Alistrom

fiir 331/, 45, 78 U/Min.
RiickstoBfreie Ausschaltung mit
Quecksilberschalter, Plexigum-
Tonabnehmer mit Kristall-Duplo-
System - G ik - I

Pflegen Sie das Phonogeschdft, es lohnt sich! Prospekte,
Diapositive, Matern und Plakate erhalten Sie zulhrer Unter-
stitzung. Schreiben Sie lhre Wiinsche direkt dem Werk.

GEBRUDER STEIDINGER

ST.GEORGEN-SCHWARZIWALD

DUAL PRAZISIOMSARBEIT ALTBEWAHRT UMD WELTBEKANNT
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Verlangen Sie
unseren Prospeki

FARBENFABRIKEN BAYER

AGFA-MAGNETONVERKAUF - LEVERKUSEN.BAYE nwsny

PRAZISIONS - MESSGERATE

fir Fernmeldetechnik und Elektroakustik
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Das Fernsehprogramm als Gemeinschafisleistung
Programm wnd Technik als Partner

Von jedem Kinstler wird die Beherrschung der ihm gemaBen Technik als
selbstverstandlich vorausgesetzt. Auch fiir die Programmgestalter von Rund-
funk- und Fernsehsendungen muf das véllige Vertrautsein mit den Mitteln
und Méoglichkeiten der Technik selbstverstandlich sein. Leider ist in der
Praxis der Rundfunkentwicklung nicht immer danach verfahren worden. Beim
Fernsehen sollte man aber diesen Fehler nicht machen, sondern von Anfang
an fir eine technische Schulung der Programm-Mitarbeiter ebenso wie fiir das
Vertrautsein der Techniker mit den Fragen der Programmgestaltung sorgen.
Es gibt geniigend Erfahrungen in der Geschichte des deutschen Fernschens,
auf die man gut wie auf auslind ilder zuriickgreifen kann.
Nachfolgende Zeilen kénnen uns auch heute noch als Richtschnur dienen,
obwohl sie schon im Jahre 1941 auf Grund der Erfahrungen des damaligen
Fernsehbetriebes in Berlin festgelegt wurden:

.Das Verstandnis, das fir die beiderseitigen Aufgaben von Programm und
Technik geweckt werden soll, gewinnt noch mehr an Bedeutung, wenn man
sich darliber klar wird, daB es sich beim Fernsehfunk ja nicht um eine Arbeit
einzelner Gruppen handelt, sondern um eine eindeutige Gemeinschaftsarbeit,
Eine Technik chne Programm ist ein Unding und ein Programm, dem die
technischen Méglichkeiten der Ubertragung bzw. Sendung fehlen, ist noch weni-
ger denkbar. Um so wichtiger ist es, sich in die Bedingungen der gegenseitigen
Zusammenarbeit zu vertiefen und ihre ursachlichen Beziehungen zu erkennen,
Es gibt hier keine Vorrangstellung von Technik oder Programm, sondern nur
eine gemeinsame Leistung, die in dem Bild auf den Empfangern der Teilnehmer
ibren konkreten Niederschlag findet. So wie in jeder Kunstsparte persdnliche
Reife und technische Beherrschung des Stoffes gefordert werden, da nur bei
Erfillung dieser Bedingungen ein wahres Kunstwerk entstehen kann, so
miissen auch beim Fernsehfunk diese Voraussetzungen erfiillt werden. Dabei
ist es gleichgilltig, ob eine Aufteilung dieser Bedingungen in zwei Arbeits-
gruppen erfolgt. Um so notwendiger ist aber gerade darum das gegenseitige
Verstindnis.

Betrachtet man die Wechselbeziechungen von Programm und Technik, so steht
am Anfang der Entwicklung ohne weiteres die Technik allein. Sobald jedoch
die ersten greifbaren Erfolge erreicht waren, mubBte die Technik zur Trigerin
einer neuen Kunstvermittlung werden, denn ein Fernsehen ohne programm-

liche G hitte den ernsehfunk ad absurdum fiihren
missen. Die Tatsache dieser Vermittlerrolle ist sehr bedeutungsvoll, da durch
sie dberhaupt erst die Maglichkeit einer lichen Gestaltung gegeben
wurde.

Das Programm muB sich im Rahmen der technischen Gegebenheiten halten
und wird um so vollkommener sein, je mehr die vorhandenen Maéglichkeiten
ausgenutzt werden. Der zweite Faktor ist rein kiinstlerischer Natur und wird
bestimmt durch das Streben nach einem arteigenen Fernsehfunk, der weder
Theater noch Film oder Rundfunk ist. Dieser zweite Faktor ist wiederum
stark bestimmend fiir die Technik, die sich ganz in den Dienst der erkannten
Fernsehgesetze stellt und ihre gesamte weitere Entwicklung diesen Erkennt-

- nissen unterordnet.

Dieses Hinstreben nach einer neuen kiinstlerischen Ausdrucksform erfiillt also
Technik und Programm in gleichem MaBe. Wesentlich fir beide ist hierbei
die gedankliche Untermauerung. das Erkennen eines bestimmten Zieles und
die Klarheit des Strebens. Mit Versuchen und Experimenten ist hier nicht
gedient, sondern einzig und allein mit einer klaren und bewuBten Ziel-
strebigkeit. Wenn die Gedankenwelt, die mit dem Begriff ,Fernsehen’ ver-
kniipft ist, jedem einzelnen zur inneren Berufung geworden ist, dann liegt
die Zukunft des Fernsehens nicht mehr im Ungewissen, sondern wird zur
klaren und notwendigen Erkenntnis der zukiinftigen Entwicklung fiihren.
Diese Erkenntnis wird eine enge Zusammenarbeit zwischen Technik und
Programm bewirken.*

Soweit die Feststellungen, die vor fast ein Dutzend Jahren schon so formu-
liert wurden, daB heute noch jedes Wort idbernommen werden konnte.
Bekanntlich steht das tégliche Programm fir den Fernsehbetrieb des NWDR-
Hamburg in wenigen Wochen bevor. Unendlich viel hingt davon ab, dab
ein wirklich zugkréftiges Programm ausgestrahlt wird. Die Vorbereitungen
der beiden Sparten Programm und Technik verliefen bisher nicht immer so,
wie es die Erkenntnisse von 1941 fordern. Noch ist es aber nicht zu spit, um
die kommenden Aufgaben durch eine straffe Zusammenfassung aller Kréfte
zu bewaltigen. Ein nicht voll eingesetztes Kapital sollte mehr als bisher
hervorgeholt werden: die Erfahrungen der alten Fernsehmitarbeiter von
Berlin. So koénnte auf einfache Weise der Anschlub an die Fernsehkunst
gefunden werden, denn wir hatten schon einmal Programme, die an den
Stand im Ausland von heute nicht nur heranreichen. Was niitzen neue Licht-
starke Kameras, wie sie jetzt von der Fernseh GmbH, Darmstadt, zur Ver-
fugung gestellt werden, wenn nicht alles getan wird, um die Programmseite
in die Lage zu versetzen, mit Hilfe der Technik kein mittelméBiges Programm,
sondern wirkliche Spitzenleistungen zu bieten.

Wenn dann noch das gegenseitige Verstindnis fiir die Aufgaben und Moglich-
keiten vom Intendanten bis zur Kabelhilfe vorhanden ist und gepflegt
wird, kann es wirklich nicht schiefgehen! =8I,

Salon de la Télévision, Paris

Man sieht gréBer und heller; man staunt nicht nur, man kauft auch. So ist
wohl am kirzesten der Vergleich zusa den und Aus-
steller mit dem .Salon de la Télévision® des Vorjahres anstellten,

Diese zweite franzésische Fernseh-Ausstellung fand vom 3. bis 13. Oktober
1952 im Musée des Travaux Publics, Place de Jéna, statt. 22 Aussteller zeig-
ten dber hundert Modelle. Das Publikum hatte auch Zutritt zu einem Auf-
nahmeraum, von dem aus laufend Sendungen auf die Antennen des Eiffel-
turms dbertragen wurden. Als weitere Attraktion sah man einen Fernseh-
spiegel, bestehend aus einer Kamera und einer Bildréhre, auf dem sich das
Publikum betrachten konnte.
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Gezeigt wurden nur E fur die fs che B19-Zeilen-Norm. Ver-
.gleiche mit geringeren Auflésungen waren deshalb leider nicht méglich.
Zweifellos wire dies recht aufschluBreich gewesen, zumal die ,Télévision
Francaise” seit einiger Zeit einen Umwandler benutzt, der die mit 819 Zeilen
aufgenommenen Programme auf den zweiten Sender des Eiffelturms (441

Zeilen) Nach A gen von Besi Blterer 441-Zeilen-E

ist die elekironische Zeilenumwandlung noch nicht vollkommen.

Bei allen 1 Empfés schien die Wi g der Bilder
ausgereift; im Vorjahr nod: heobudneto Unschirfen, Verzerrungen und
Plastik: waren

Den Drang zum gréBeren Bild zeigt die ik. Die b

Preise sind etwa zum reellen Kaufwert in DM umgerechnet. Natiirlich handelt
es sich dabel nur um ungeféhre Mittelwerte. Der Preis eines Gerdites hingt
nicht nur vom Schirmdurchmesser sb: so waren mit 36-cm-Réhren ausge-
stattete Empfénger von etwa 850 bis 1500 DM zu haben.

Bilddurchmesser ‘ Preislage r g der ausgest. Gerite

18 cm (Linse) 750 1

25 cm 850 2

31 cm 800 2

36 cm 1000 38

43 cm 1500 30

51 oder 54 cm 1800 7

61 cm 3800 (Musikschrank) 1
Die Preise kombinierter Rudlo Fono-Fernseher ]legen héher (2000 bis 4000 DM).
Etwa 13 % der g waren i Gerite, 50 s Tisch-
gerédte, 37 % Slnndgerl(e. Dazu kamen vier Projektionsempfénger, deren im

Geriit enthaltene Projektionsfliche einen Durchmesser von 50 bis 60 cm (Diago-
nale) hatte; ihre Preise lagen bei etwa 2000 DM. Auch ein Wandprojektionsgerat
wurde mit einer Leinwand von etwa ! m Breite vorgefiihrt. Die Helligkeit der
Projektionsbilder kénnte etwas besser sein, doch war in der Qualitét ein
beachtlicher Fortschritt gegeniiber dem Vorjahr festzustellen. An weiteren
technischen Bgmndnrhall-n ist mur ein Gerdt mit Fernbedienung zu nennen.
Fast alle pl t Noval-Réh sie haben meistens eine HF-
Stufe, drei bis fanf ZF-Stufen mit verstimmten oder — seltener — iiber-
koppelten Kreisen und eine oder zwei Video-Stufen. Die Hochspannung fir
die Bildréhre wird fast ausschlieBlich aus dem Rucklauf des Zeilenkipps
gewonnen. Mit 15 bis 20 Réhren kommen die meisten Gerite aus.
Auch die A ; durch die Verwendung des Image-
Orthicons kann die aeleur.hmng hedeutend geringerer sein. Bei der Uber-
tragung einer religiésen Feier waren z. B. die Flammen der Kerzen als helle
Lichter sichtbar, nicht (wie frither) als durchsichtige Schleier. Einige wéahrend
der Ausstellung durchgefilhrte Programme schienen uns kiinstlerisch recht
g‘u! gelungen, andere weniger oder gar nicht. Da es sich dabei aber oft um
und um handelt, machten wir unsere Mei-
nung nicht verallgemeinern.
thadlaflhd:l war die Ausstellung zweifellos eln guler Erfolg; manche Emp-
ler konnlan i hin iber 50 an einem Tage

ilen, entsprechend der europdischen Norm,
mpfangshereich fir 10 Kandle noch Stockholmer
Plan, Bildgrafie 220 x 299 mm, 24 Réhren und
1 Bildrahre, 10 Kreise fir Bild, Tonempfang nach
Intercarrer-Prnzip, § gesonderte Krelse fir Ton,
Ratiodetektor, Wechselstram 110/127/220 Volt.
WESTE.

GRAETZI KSG ALTENA

notieren. Die fi b Fachwelt ist recht i dber die weitere
Entwicklung und glaubt an eine baldige Fermeh- Lawine®. H. Schreib
Borkarbon -Widerstéinde

Im FT-Zeilschriftendienst in FUNK-TECHNIK, Bd.7 [1952], H. 20, S. 568, ver-
odifentlichten wir ein Relerai aus der Zeitschrift ,Tele-Tech® vom August 1952
dber Borkarbon-Widerstinde, die seit kurzer Zeit auf dem amerikanischen
Markt erhdltlich sind, Herr Direktor Dipl.-Ing. H. C. Riepka von den
Dralowid-Werken, Porz b. Kéln, der aufl dem Gebiet hochohmiger Schichl-
widerstinde seit dem Jahre 1924 entwickiungsméBig milurbe“elc und daher
tber die liche bestens
unterrichtet ist, stellte uns mzdnsrehandz Zeilen zur Vellﬂgung

Die Entwicklung des hochwertigen Glanzkohle-Widerstandes ist eine rein
deutsche Erfindung aus der Zeit 1924 bis 1928. Die seinerzeit durch die Zer-
setzung von flichti auf Korpern bei
Tempernluren von BDO 1000° C im Vakuum — oder in neutraler Atmosphire
Schichtwid de zeigten schon damals, also vor etwa
25 Jnhun. die ausgezeichneten elektrischen Eigenschaften, die sie auch jetzt
noch haben und die in den anschlieBenden Jahren nur nodh in bezug auf die
g, &uBere und den Oberflichenschutz ver-
vollkommnet worden sind.
Es ist mir nicht bekannt, daB in den USA nach dem Kriege wesentliche Ver-
besserungen an diesem Veriahrsn r]urdaqlmhn worden sind, sondern ich
konnte aus Fir daB erst zu diesem Zeit-
punkt gewisse kommerzielle Anforderungen (Radar usw.) auch in den USA
das Bediirfnis nach einem Schichtwid, d auf-
kommen lieBen, und man sich der deutschen Technik zu bedienen begann.

Zu der in dem Referat wiedergegebenen Abbildung, die sich vollig mit An-
gﬂban aus dem Werhepmspeki der IRC deckt, ist zu bemerken, daB die

tinde, soweit sie von fihrenden Fabriken her-
gestellt worden sind, in lhrem Temperllurknefﬂllaut besser liegen als die
in diesem “-Widersténde. Es besteht kein
Zweifel dumher. daB die Bell Laboratories mit ihrem Bor-Kohlenstoffwider-
stand aus dem Jahre 1950 eine gewisse Verbesserung in bezug auf den
Temperaturkoeffizienten, meines Wissens aber nur in bezug auf diese

physikalische Eigenschaft, erreichten; ich muBte aber feststellen, daB sowohl.

Western Electric als auch hier die IRC Angaben iber diese Eigenschaft nur
bis zu dem W wert 0,5 MQ verd und ich habe auch noch
keinen Widerstand dieser Art mit hherem Widerstandswert zu Gesicht
bekommen.
Stellt man diesen etwas
die Tatsache ber, daB Bor-K d
uluren als die wmaut&nﬂe werden miissen,
Bor-Ver hochgiftig sind, und daB
dlrt‘lher hinaus dlsu Widerstdnde meines Wissens recht oberflichenempfind-

h b F

bei héheren Tempe-
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JWERK UMFASSEND

wie die weltumspannende Elek-
trotechnik selbst, muf} eines ih-
rer wichtigsten Bauelemente
erKondensator-invielen
technisch ausgereiftenAr-
ten zur Verfiigung ste-
hen. Diese Erfillung
auseinerspeziali-
sierten Produk-

tion bieten

HYDRA-KONDENSATOREN

for alle Gebiete der Elektrotechnik

und der mit ihr verbundenen Zwei-
ge z.B.Elektromaschinenbau- und
Hochspannungstechnik.Hoch-u.
Mittelfrequenztechnik, Fern-
melde-,Radio-und Fernseh
technik, Entstorungstech- ()
nik, Funken|oschung
Licht-Technik, Auto-

Elektrik, Foto-
Blitz-Technik

v.a.m.




lich sind, so wére es m. E. zu

die v

die eher einen Werbeprospekt als eine wusenmdﬂ:che Pnhllkauon dar-
stellt, einer kritischen Wiirdigung zu unterziehen; es besteht andernfalls
die Gefahr, daB die Meinung der Techniker in eine faludas Richtung geleitet
wird, Selbst aus der Fabrikverdffentlichung von IRC geht hervor, daB bei
niedrigen Widerstandswerten, bei denen man Prazisionswiderstinde ohne

ZEITSCHRIFTEN UND BUCHER

Katod

Irbhren mit B

Nadirich e

und Ziff hrift

weiteres aus Widerstandsdraht herstellen kann, die Bor-K

stinde nicht viel besser sind als diese Drahtwiderstande. Bei hbhe.ren Wider-

standswerten steigt der Temp: der Bor-Kohl ff:

und liegt nicht wesentlich giinstiger als der von besonders sorgtéltig her-

qntolllen Gl ganz ab hen davon, daB Glanzkohle-
it von ihrem Format big zu 50 M@

hern'utelll werden kénnen, wllnunrl. Bor-Kohlenstoffwiderstinde, wie schon

gesagt, laut Veroffentlichung nur bis 0,5 M2 dokumentiert werden,

Wider
betr A

Iii WERKSTATTWINKE

Fir werden jetzt in den Vereinigten
Staaten Katodenstrahlrohren gebaut, welche die Nachricht unmittelbar in fort-
laufend lesbarer Buchstaben- oder Ziffernschrift auf dem Leuchtschirm liefern.
Die neuen RGhren werden unter anderem auch zum Ablesen der von Rechen-
geriten ermittelten Ergebnisse henmn
Von den normalen Katod terscheidet sich die neue Spezial-
rébhre vor allem durch eine Blende, in der neben- und untereinander die
Buchstaben des Alphabets, die Ziffern und alle sonstigen Zeichen einge-
stanzt sind. Die Blende ist fiir Elektronen unﬂurmiiu!g, und nur die aus-
Zeichen g den - Durdchtri . Die Blende
befindet sich im Wege des Elektronenstrahls, dar aber nicht ganz scharl
fokussiert ist, sondern einen so groBen Querschnitt hat, daB er immer gerade
einen Bud:alaben, eine Ziffer oder ein sonstiges Zeichen der Blende voll-

Gelockerte Rohrenfiifie

Zur Notiz von W. Dieck ,Spiritus gegen gelodkerte uabumﬂg' in FUNK-
TECHNIK, Bd.7 [1952], H. 15, S. 407, mochte ich fih daB

standig 1 “ kann. Der dann
hell auf dem Leuchtschirm,

Die Auswahl der einzel Zeichen d\ll’d‘l ein horizontales und
vertikales A der E und der Blende. Je

nach der hoﬂzontnlnn und der vertikalen Ablennmnung erscheint ein be-

statt Spiritus mit Vorteil Methylazetat (= Azetonersatz) verwendet werden
kann. Der zumeist verwendete Sockelkitt ist namlich nur verhaltnismiBig
schwer in Alkohol, ziemlich leicht aber in niederen Estern l5slich, Ebenfalls
kann Amylazetat mit gutem Erfolg verwendet werden. Der Kitt lést sich
- besser, der Glaskolben haftet besser am lich Kitt, die

Zeichen auf dem Leuchischirm, Damit nicht jedes Zeichen an einer
anderen Stelle des Leuchtschirmes (entsprechend seiner Lage auf der Blende)
sichtbar wird, sondern eine fortlaufende und lesbare Wortbildung nach Art
einer Druckschrift entsteht oder eine andere gewiinschte Anordnung der
Zeichen gebildet wird, ist ein zweites Abl Y mit und

ikalen Platten Blende und 1 m Durch die-

Réhre braucht nicht allzu fest angepreBft zu werden. D-rln:d: wi:d die Gefahr
A

einer g auf ein

(Methylazetat) ist diberall ulma Schwierigkeiten erhiltlich. 5. Renitz, Chemiker
Oxydierte Sicherungskappen

Bei einem Ind rét traten des Empf: sehr starke Stérun-

ses wird einmal die Ablenkung durch das erste Ablenksystem wieder riick-
géngig gemacht, nachdem der Elektronenstrahl die Blende passiert hat, und
auBerdem werden die Zeichen fortlaufend aneinandergereiht, so daB zeilen-
méBige W oder andere Konfi

Die auf dem L kann g t oder gefilmt werden.
Zur Ubertragung des Schirmbildes auf Papier ist eine besondere Einrichtung
konstrujert wordeu die sich der Xerographie bedient, eines neuartigen foto-

gen auf, Nahm man die Antenne weg, dann war von dem P In und
Knattern kaum etwas zu héren. Zuerst wurde deshalb angenommen, daB die
Storungen von auBen kommen. Ein anderes Gerdt im gleichen Raum arbeitete
aber einwandfrei. Bei zusitzlicher Inbetriebnahme des ersten Gerates waren
beide Empfinger gestdrt. Die Stérungen muBten also doch vom ersten Gerat
herriihren. Bei intensiver Fehlersuche im Empfinger wurden stark oxydierte
Metallkappen der Sicherungen entdedkct. Die durch diesen Kontaktfehler her-

auf den ein. Nach Reini-
gung der Kappen war die Stérung beseitigt. G. Bartsch

und , das ganz auf trockenem Wege
und ohne Dunk-lhmmer uhalla: (Electronics, August 1952.)

Dr. Walter Kohler, Lichttechnlk, Helios-Verlag GmbH, Berlin-Borsigwalde
(Westsektor), DIN A 5, 582 Seiten, 400 47 Tafeln, Literatur-,
Normblatt- und Sachverzeichnis; in Leinen geb. Preis DM 22,50 v
Bei Beginn der der rofi-
tierte von lhr einmal mnldm das udat. und. bis zum heutigen Tage tritt
der Lich als sehr Ab: der

auf. Es mutet daher erstaunlich an, daB erst in relluv junger Zeit der Be-

Hohe Tonkonst

Tonband - Schallplatten - Kombination
fir Aufnahme und Wiedergabe

2 Bandgeschwindigkeiten 19 und 9,5 cm~Sek.
2 Schd!lploﬂengouhwindlgkeif. 78 u.33'/3 Umdr./Min.

Mischpult fir Mikrophon, Platte, Rundfunk
Drucktasten - Automatik

HAANIA-RADIO

+ Grofle Dynamil

Werifon G.m.b.H.

Allensbach/Bodensee

Lembeck-Gerdte sind fiilhrend in Qualitédt und Leistung

 LEMBECK-RADIO.BRAUNSCHWEIG
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grifi der eigentlichen, klassischen Lichttechnik gefestigt worden ist. Das lang
Versaumte ist aber sehr griindlich nachgeholt worden; davon gibt dieses
groBe Werk von Kohler, dem hervorragenden Lichtwissenschaftier, Licht-
techniker und Lichtwirtschaftler, beredte Kunde. Schon beim Durchblittern
des Buches steht man ehrfurchisvoll vor der Frage, wie es {iberhaupt mdg-
lich sein kann, daB doch zumindest unsere Generation glaubt, sich guten
elektrischen Lichts zu erfreuen. Ein Studium des Buches laBt aber mehr,
Kunkrelerex erkennen Die Epoche des oft unbedachten, technisch wie licht-
und wir remden Ei des
Stoffes Licht gehért endlich und sehr nulwenﬂlgermnhen der Vergangenhnt
an. E! llnd ilegn(te wne L tung, le, lidat-
i ttel An‘_hllelhlrlidll — nur eine Aus-
wahl aus den welen in dem Werk behandelten fachtechnischen Begriffen —,
die nur wenigen gerade von d.enen bekannt sind, die sie wissen miissen.

Auch die in der bei der A Bildabtastung und Pro-
jektion erforderlichen lichttechnischen Elemente werden in jhrer konstruk-
tiven Bauart und ihren W den ausfithrlich g

Das ungewdhnlich prazis aufgebaute, das Gebiet der Ll\iﬁtled:nlk erschopfende
und trotz seines wissenschaftlichen Rahmens leicht aufnehmbare Buch bietet
von der Physik des Lichts an iiber seine Erzeugung und Anwendung bis zum
geschichtlichen Ruckblik und Ausblick mehr als das, was ein technisch-
literarisch Anspruchsvoller erwarten mochte. Entsprechend groB wird der

der Elektroakustik, Elektronik und Nachrichtentechnik zugetragen hat. Durch
das .International Year Book & Directory for Radio & Electronics®, wie sich
das Jabresbuch in seinem Untertitel nennt, llehl sich ein internationaler
Faden, dessen Firbung — 88 — am k britisch iert ist;
ein auch in Deulsch geschriebenes Inhaltsverzeichnis wird allgemein begriiBt
werden,

nn:srxns-rzw|

V. K., W.

Far den Antrieb von aus Stabilbaukdsien zusammengesetzten Geriten méchie
ich fdr Weihnachten einen kleinen Wechselstrommotor bauen und bitte um
Berechnungsangaben. Um Rundfunkstdrungen zu vermeiden, soll es mdoglichst
ein KurzschluBldufermotor sein.

Laut VDE-Vorschrift 0100 dirfen mit héch, 24 V be-
trieben werden. Wenn Sie solche Motoren aus dem Wechselstromnetz speisen
wollen, ist immer ein Trafo mit getrennten Wicklungen vorzusehen. Gewib
sind KurzschluBlaufermotoren im Aufbau einfach und auch stérungsfrei. Fir

Kreis der Interessenten fiir das Buch sein, das fiir das gebot.

Wissen einen entprechend volumlnbaen Raum einnimmt. In der Hand des
Studenten, Physikers sowie und technisch chen Wissen-
schaftlers, des Ingenieurs und Architekten, des Radio- und Fernsehtechnikers
ebenso wie des Installateurs und eines jeden Praktikers wird dar «Kohler*

den am Wech sind aber Hilfswicklungen

werden K deshalb als Kollektormotoren herge-
lkelll (Universalmotoren); ihre Berechnung ist nicht einfach und sehr ungenau,
worauf wir bereits verschiedentlich verwiesen haben. Da es aber bei einem
Splalzeuqmalor auf groBe Wmudmuhmkgn -gar nmn unkamml 1aBt sich die

als deutsches Standardwerk der Beleuchtungstechnik das Werk-
zeug zum erfolgreichen Studium und gewinnbringenden Schaffen sein.

R. E. Blaise, Applied Electronics Annual 1952, British-Continental Trade Press
Ltd., 22, Strand, London, W.C. 2, England. (Auch zu beziehen iiber Conti-
nentale Werbung GmbH, Hamburg 36, Poststr. 10.) 180240 mm, 240 Seiten,
in Leinen gebunden £ 2 (etwa DM 23,50 einschl. Versandspesen).

Das Annual 1952, dessen Vorgénger in der FUNK-TECHNIK 11 [1951] seinem
Wert wiirdig werden konnte, verdient wiederum die
Beachtung derer, die ihre Aufmerk keit seinen «Welt-
Adressen-Verzeichnis (Fabrikanten, GroBhéndler, Zubehdr, Murken- und Han-
delsnamen, Bezugsquellen)* und ,Verbinde und Fachblétter der Industrie
und des Handels* schenken miissen. Das in Englisch geschriebene Buch will
GroBhandlern und Importeuren von Radio- und elektronischem Gerdt, von
Einzelteilen, Werkstoffen und der entsprechenden Ausriistung, die ihre Blicke
auf das Ausland richten, eine Hilfe zur Geschaftsankniipfung iber die
Landesgrenzen hinweg sein. Das Annual beschrinkt sich micht auf die Be-
lange des allein kaufménnisch ausgerichteten Interessenten, sondern bietet
auch dem wirtschaftlich interessierten Techniker in 12 guten Beitrigen einen
Uberblick diber das, was sich 1952 auf den Gebieten des Radios, Fernsehens,

sehr f 7 In der er-Blicherei (Philler-

Verlug, Mlndam‘Wesu ) finden Sie z B. mslmktive Hinweise in den billigen

tigung kleiner Elekt t “ und 990/93 ,An-

leitung zur Beredmung und Konstruktion von Spielzeug- und Kleinmotoren
fiir Gleich- und Wechselstrom*.

Aufnahmen wvom FT-Labor: Kunze (S. 646/647)
Zeichnungen vom FT-Labor nach Angaben der Ver-
fasser: Beumelburg (26), Reblin (22), Ullrich (3)

Verlag: VERLAG FUR RADIO-FOTO-KINOTECHNIK GMBH, Berlin-Borsig:
walde (Westsektor), Eichborndamm 141—167. Telefon: Sammelnummer 49 23 31,
Telegrammanschrift: Funktechnik Berlin. Chefredakteur: Curt Rint, Berlin-
Charlottenburg. Redaktion Karl Tetzner: Emden, Hinter dem Rahmen 5a
Verantwortlich fiir den Anzeigenteil: Carl Werner, Berlin, Postscheck-
konten FUNK-TECHNIK: Berlin, PSchA Berlin West Nr.2493; Frankfurt/
Main, PSchA Frankfurt/Main Nr. 254 74; Stuttgart, PSchA Stuttgart Nr. 227 40
Bestellungen beim Verlag, bei den Postamtern und beim Buch- und Zeit-
schriftenhandel. FUNK-TECHNIK erscheint zweimal ‘monatlich mit Genehmi-
gung der franzdsischen Militarregierung unter Lizenz-Nr, 47/4d. Der Nach-
druck von Beitrigen ist nicht gestattet. Die FUNK-TECHNIK darf nicht in
Lesezirkel aufgenommen werden. — Druck: Druckhaus Tempelhof, Berlin

und wie iiberall in der Welt rundfank-
héren und fernsehen. In allen Stddten
Deutschlands entstehen jetzt viele Hiu-
ser und Wohnblocks, und iiberall, wo
gebaut wird, winkt auch Ihnen das
neue grofe Geschiift:

Der Aufbau von Einzel- oder
Gemeinschafts - Antennen.

Gleichzeitig mit der Elektro-Installation
des Hauses sollte die Verlegung der
Antennen-Zuleitung unter Putz erfolgen.
Ohne eine gute Fernseh-Antenne kein
Fernsehempfang. In den USA sind be-
reits mehr als 25 Millionen Ferngeh-
Geriite in Betrieb und fast ebenso viele
Antennen. BLAUPUNKT ELEKTRONIK
baut Spezial-Antennen fiir Rundfunk-,
UKW- und I‘Qmob!}mphng als Einzel-
und G " =

Verlangen Sie noch heute die tiber-
sendung Ant: Druckschrif-
ten und unseres Spezial-Prospektes.

BLAUPUNKT ELEKTRONIK

BERLIN UND DARMSTADTY

WERBEABTEILUNG: DARMSTADT - LANDGRAF-PHILIPPS-ANLAGE 6
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Preissenkung

@ Verwendbar als Tischlautsprecher

@ oder als Wandlautsprecher

© foszinierender Klang

©Q 4-Watt-Sprechleistung

© bequemer AnschluB

@ wahlweise niederohmige oder
AnschluBmbglichkeit

ik durch

Das bewshrte, preisginsiige
Roéhrenprifgerdt

fir den Ladentisch,

Einfache Bedienung auch fir ungeschultes
Personal. / Rasche Brauchbarkeitsprifung
beliebiger in- und auslandischer R&hren.

NEUBERGER

FABRIK ELEKTRISCHER MESSINSTRUMENTE
MUNCHEN J 25, STEINERSTRASSE 16

RADIO
FERNSEHEN

Hochwirksame

Entstormittel
fir Kraftfahrzeuge

Entstér-Zindkerzen, -Stecker, -Kondensatoren usw.

BERU Verkaufs-Gesellschaft mbH
Ludwigsburg/Wirtt.
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S Str

Fiir Drossel-und Transf Wikl = e b
#wisehen 1 und 4 A/mm? sugelassen. Dabei ergeben die hoheren Belastungen eine kleinere
A aber hihers E; und héhere Verluste.
Ublich sind rund 1 A/mm?* fiir Ausgangsitbertrager und rund 2 ... 8 A/mm* filr Netz.
transformatoren und Drosseln,
Bei wird der einfach ‘wegen meist mit einer Strom-
‘belastung von i = 2,55 A/mm? gereehnet, weil sich damit ein einfacher Rechenausdruck
[ i F = Drahtquerschnitt in mm?
(2= ]/g )ETB‘“- d = Drahtdurchmesser in mm

i = Strombelastung in A/mm?*

I = tatsichlich flieBender Strom in A

1 1 :
q:? leT I=i.q
d.g i &
d= = — = 1,18} =118 VT
i=1A/mm* d=113)T =8 A/mm? d=085)T
i=24/mm* d=08)T | =4 Ammt d=0565 )T
= 2,55 Almm* d = 0,707 T = &
ARTEI 1952 IR RILY]

0|1]2|3|4|5]|6|7|8]|9
L ]
Elektronische Zeitgebung
Aufladung eines Kondensators in der Zeit  (s) s R

e -Uo-(l—u_%) ; | lc

Up |
Zur Zeit { = R- C (als Zeitkonstante bezeichnet: L.__..-—“'
5. FT-KARTEI 1952, Karte Nr. 42/9) wird

wo=Uo-(1=e¢" ") =062 1,
Beispiel: B = 1 M2, ¢ = 8 uF. Wenn u nach
Dl

¢ =8s von Null auf 10 V ansteigen soll,
s0 muB

8 =272
R = Widerstand in MQ,
(¢ = Kapazitit in uF,

ot Ug = Speisespannung

10
R V sein,
Saer - 168 V sein, |
Entladung eines Kondensators:

T 5 B
so = Uoro K'C Up | c R

firt = R: ¢ wird
ue = 0,868 - U,

FT-KARTE| 1952 BLE-E

Nr. 1173

Bei Umladung eines Kondensators von + U, auf — Us
gilt fiir die Zeit fo, 2u der die Ladung des Kondensators
gerade zu Null geworden ist,

lo

1
gUe=Us-e R-0

woraus folgt to = 0,608+ RO
Diese Zeit ist von der GroBe von Us unabhingig.

FT-KARTEI 1952 H. 23 Nr. 1173 (Riickseite)

l

AT

—— -~Tr————

ANORGANA US-ADMIN. GENDORF/0BB. =

Leicht zu bauen,
bequeme Raten-
zahlung auf alle
Bauteile: Magna-
ton, das Bandton-
gerat m.allen Schi-
kanenund voller
Garantie. Verlangen Sie aqusfihrliche
Druckschriften mit ginstigem Sonder-

gebot gratis und rbindlich von

Hamby. 20
]

SUPER

RADIO

GELEGENHEITSKRUFE!

Chassis, en,
Gleichrichter usw.,sowie Ersatzteilea. A.
GroBte Auswahl auf allen Gebieten

RADIO-SCHECHK
NURNBERG - Harsdérffer Platz 14

BREECERNL o AR

Wid, des erwiirmter Leiter

Rt = Widerstand bei der Temperatur t* C
R, = Widerstand bei der Temperatar 0° C
Ry, = Widerstand bei der Temperatur 20°
a = Temperaturkoeffizient dea Materials (von Kupfer 2. B. 0,004)
i je nach B iiber 0° oder Ober 20° Celsiug

g = 1! t-Temp

Der T K gibt die Wi
Wid, d bei einer T

rpines Leiters von 1 Ohm
um 1° C an

By =R(1+a-tg) =Ry [1+a(t—20%]
fy =l —t = o
Ry-a
Beispiel: Ein Kupferdraht bei 80° C hat einen Widerstand von
Ryy = Ryy [1+ 0,004 - (80 — 20) | = R,, (1 4+ 0,004 - 80) = Ry, (1 + 0,24)
= Ryq - 1,24 (also 24% Widerstandszunahme) ;
FT-KA

H.23 Nr.118.4

El 1952

E
Long Géns i.H.

Fest- u. verdnderbare
Kondensatoren
Spulenkirper
Wickiungstriger
Achsen

lhr Gewinn

Neue Radio-Réhren.
Pre

Metallisierte und
armierte Bauteile
Muster 1. Entwicklung

STETTNER & CO

liste poriolrei zur
Hand von dem bokannten
RadiaRohren GroBhandel

H-KAETS

LAUF bei Niirnberg
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Sechs(Sieben-)Kreis-Sechsréhrensuperhet

s;Philetta 52‘ BD 222U

Stromart: Allstrom

Spannung: 110/127, 220 Volt
Leistungsaufnahme bei 220 V: rd. 50 W

Réhrenbestiickung: UF 41, UCH 42, UF 41,
UAF 42, UL 41

Netzgleichrichter: UY 41

Sicherungen:
-300 mA

Glassicherung 5x20 mm,

Skalenlampe: 18 Volt, 0,1 A

Zahl der Kreise: 6 (7), abstimmbar 2 (2),
fest 4 (5)

Wellenbereiche:

UKW 87,5 ... 100 MHz (3,43 ... 3,0 m)
Mittel 519 ... 1620 kHz (580 ... 185 m)
Lang 150 ... 260 kHz (2000 ... 1125 m)

HERSTELLER: DEUTSCHE PHILIPS GMBH

Empfindlichkeit (4V an Ant.-Buchse b.
50 mW Ausgang): AM unter 3 uV,
FM etwa 15 uV

Abgleichpunkte:

ZF: S 1/8 1a ausdreh; 452 kHz ii. 32 nF
an g, RG2 (525 824 auf Max.; S 18,
5 19 max.)

MW: 535 kHz (S11,
1630 kHz (C 25, C 11 max.)
LW: 157 kHz (S 32 max.).

85 max.),

UKW-ZF: 10,7 MHz d. 32 nF an
g.R61 (522, S20 max., S16, S1i7
max.).

UKW: 86,5 MHz (C 20 max., S8 max.
biegen), 101 MHz (S 15 max. biegen),
90 MHz (8§ 14 max.)

Trennschdrfe (bei 1000 Hz): 1 : 50

Spiegelwellenselektion: 1 :150 unter
1000 kHz, 1: 4000 unter 200 kHz

Zwischenfrequenz: 452 kHz, 10,7 MHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor der
ZF-Filter: je 2 Kreise, Kopplungsiak-
tor 1

Bandbreite in kHz: 14 kHz maximal f.
ZF allein, bei FM 400 kHz fHir ZF
allein

ZF-Sperr-(Saug-)Kreis: fe ein Saugkreis
fiir AM und FM

Empfangsgleichrichter: Diode
FM: Flankengleichrichter

der R

Wirkung des Schwundausgleichs:
unverzégert auf 3 Réhren

Tonabnehmerempfindlichkeit: 25 mW
Lautstdrkeregler: gehdrrichtig
Klangfarbenregler: 2stufig

Gegenkopplung: auf Vorstufe bei Dunkel-
stellung des Klangreglers
Ausgangsleistung in W fir 10 % Klirr-
faktor: 2,5 W
Lautsprecher:
System: permanentdyn.
Belastbarkeit: 3 W
Membran: 123 mm @
UKW-Antenne: 300 Ohm
Gehduse: PreBstoff

Z

+ 0,18

Abmessungen: 310x 220X 155 mm
Gewicht: 2,8 kg

Sechs-(Sechs-)Kreis-Finfréhrensuperhet

Stromart: Wechselstrom

Spannung: 110/125/220 V
Leistungsaufnahme bei 220 V: rd. 32 W

Rohrenbestiickung:
_ ECH 42, EF 41, EAF 42, EL 41

HERSTELLER: TE KA DE, NURNBERG

Wellenbereiche:
UKW 87,5...104 MHz (343...2,88 m)
Kurz 595..10 MHz (50,5...30 m)
Mittel 519 ... 1630 kHz (580 ... 184 m)

Empfindlichkeit (4V an Ant.-Buchse b.
50 mW Ausgang): UKW u. MW rd.
10 uV, KW rd. 15 uV

Abgleichpunkte:
KwW: 6,17 MHz, 985 MHz; MW:
545 kHz, 1535 kHz; UKW: 90 MHz

Trennschirfe (bei 9000 Hz):
=+ 100 bei 472 kHz

Spiegelwellenselektion: 1:8 bei 6 MHz
Zwischenfrequenz: 472 kHz, 10,7 MHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor der
ZF-Filter: 2 kreisig, induktiv

Bandbreite in kHz (fest):

Wirkung des Schwundausgleichs:
verzdgert auf 3 Réhren

Tonabnehmerempfindlichkeit:
40 mV fir 50 mW Ausgang

Lautstérkeregler: normal
Klangfarbenregler: in zwei Stufen

Gegenkopplung: von A‘node Endréhre
auf Anode Vorréhre

Ausgangsleistung in W fiir 10 %o Klirr-
faktor: 4 W

Lautsprecher:
System: permanentdynam.
Belastbarkeit: 3 W
Membran: 130 X 180 mm, oval
AnschluB fiir 2. Lautsprecher: 7000 2

UKW-Antenne: 240 Ohm

A g: B ich ,GW

Nursqlatenieysin | Th s A £ i zf‘z oty 265°, Rohrenbestiickung UCH 42, UF 41,
Sicherungen: 110/150 V: 10 A (T); R UAR42, - UL4L - Skalenlampe:'. 18 V.

220 V: 0,6 A (T) . ";"'[;““?::';i';m e B

perrkr. . ), augkr.

Skalenlampe: 6,3V, 0,3 A (472 kHz) CEARRIA e (ot
Zahl der Kreise: Empfangsgleichrichter: Diode Sihaisssungon:: 38X 27520 om

6 (6), abstimmbar 2 (2), test 4 (4) FM: Flankengleichrichter Gewicht: rd. 5 kg

FUNK-TECHNIK Nr. 23/1952 N 655




T T —

Philips .,Philetta 52°°

gs- und te: Richtwerte bei 220 V Wedhsel: , ohne Signal auf Antenne

1

Wellenschaiter - Stellungen

- 1 ° LA
i e ° Si ° ‘é °g

3 Wellenschalter v( S es(s {u
Stand: FM 8 e L il a\/ iy,
UCH42 Bl 0 [Purer w o

IS5V/12ma

I§IJ
]

|

|

|

!

|

|

I

yy

L=

S

g

g7

R

74v7 [Tma

2
1

T

1
TE KA DE ,. W 265° I

§ mit Multavi 11, 333 Ohm/V, 300-V-Bereich, Empfangsbereich MW

ECH42 EF41 EAF42

s it et

215V/49mA

10 20
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R O H R E N aus unserem Lieferprogramm

Betrdge sind netto DM Preise

Einige Beispiele: OD3—390,

§NTG—2.90,
211 spec. 6.50, RS31 —12.30
+ Mengenrabatte bei GroBaufirdgen auf Anfrage.

1Cé6— 260, 174 —3.40,
3B7—1.40, 5BP4—32.—, &K7M—2.50,
1217 — 210, 125K7—3.60,

Beier & Kriiger K.G., Neustadt- Weinstr., Haltweg 25 - Telefon 3405

FORDERN SIE PROSPEKTE

FRNEREARGYY  ERRRT
— RS
Ouaht&t -‘

Sonder- Rabatte

kann ich nur auf Grund grifiter

h Plat

' +  Koiter-
repariert "
Sﬂiahnqe Erfahrung, Pietsch, Berlin N,

der StraBe 97 Tel : 4637 47

emu

Chiftreanzeigen - Adressisrung wie folgt. Ghittre . .. FUNK-TEGHNIK, Berlir Borsigwaide, Eichborndamm 141 - 167

4 ™)

Fir unsere Konstruktionsabteilung in
Hildesheim suchen wir noch einige erfahrene

KONSTRUKTEURE

In Frage kommen nur Herren, dle schon auf den Gebieten des
Heimempfdangerbaves sowie der Autoempfinger- und Fernseh-
technik gearbeitet haben. Wohnung wird in Hildesheim in
Aussicht gestellt,

Bewerbungen mit handgeschriebenem Lebenslauf und Zeugnis-
abschriften sind zu richten an die

Personalleitung der BLAUPUNKT-WERKE GMBH., Darmstadt

X i

Rundfunk - Mechaniker

(2 X Mel
sich zu verindern, Raum Diisseldorf—
‘Wuppertal—Essen bevorzugt. Angebote
erbeten unter F. B. 6973

und
Suche jungen

RADIO-TECHNIKER

nicht Gber 25 Jahre, der selbstandig

arbeiten kann. FUr Unterkunft und Ver-

pflegung wird gesorgt. Bewerbungen

nur mit Zeugnis und Lebenslauf erbeten
unter F. C. 6974

Rundfunkfachmann und Kaufmann
zur Zeit Leiter eines grofien Fach-
geschaftes, wiinscht sich zu ver-
dndern. Gesucht wird Stellung als
Werkstattleiter oder Geschdfts-
filhrer eines Fachgeschéftes.

Angebote erbeten unter F. 5. 4964

Verkaufe:

Sender Ehrenmal 800 Watt
3000 — 23000 KHz, kemplett und
fabrikneu. AuBerdem Kéln E 52
und E 53,

erberen unter F. A. 6972

R X

Atzertradio, Berlin SW 11, Buropahaus

(o]
mente kauft }mfend Chlrlo“enblqulr
Motoren, Bln, W 35, P

leh kaufe stdndig R & S UKW-Frequenzmesser W J D, neu-

USA-Réhren wertig. Angebote unter F. Z. 6971
O eial Ratwen | | Oszillator BC376 H

einschl. 148 Frequenz Quarze

und erbitte preisginstige Angebate
im Aufirage zu verkaufen.

Radio - Réhren - Grofhandel
FRIEDRICH SCHNURPEL
Miinchen 13, HeBstrafe 74

Anfragen an F, Heermeier VDI/VDE
Augsburg, Hallstr. 11

-

Nikieren Sie o
die 10 Plennige
Réhren- u. ;:'l:ﬂzl::cld:l:nn: ::

BERLIN-NEUKUOLLN
Silbersteinstr.15-Ruf 621212

§- und U-Bahnhof Neuk&lin {2 Min.
\J “ heis

Schaltungen
und Handbicher
kommerzieller Gerate.
Neuve Prospekfe frei.
Ferntechnik
Ing. H. LANGE
Berlin N 65 - Luderitzsir. 16 -Tel. 468116
H. A. WUTTKE
Frankfurta.M.1, SchlieBlach, Tel, 525 49

' kann nichi verschenki werden.
Meine

bewdihrten
Réhrenlieferanten

I Abschlisse gewéhren. Schouen
Sie alsonicht auf wenige Pfennige.

I ddecken Sie |hren Bedarf nach

I wie vor bei Ihrem

ROHRENSPEZIALDIENST
ein Begriff
fir Qualitdt, Lieferfahigkeit
und prompiesie Bedienung

GERMAR WEISS
GroBhandel . Import . Exporf

FRANKFURT.,MAIN
HAFENSTR. 57 .TELEFON 73642

KAUFE R'OHREN ALLER ART
GEGEN KASSE

Fﬂdlll'lﬂl"ldurnhF rnschulung
- u.Tiefbou, Radio-,
Elekh‘o lnrluhmam Heizung, Gos,
Wasser, Spez.-Kurse Tod\mker Zman
ner, Fudmrb-m-, Industriemsir.,Vorb.
z ini Sdmll,McmclpruL rmgr lm
E

Eine wichtige Nenerscheinung!

Erstmalig nach dem Krieg wieder im

alten Umfang! Mehr als 8000 wver-

schiedene Artikel, ca. 1000 Abbil-

dungen, Einzelteile, MeBgeriite,

i Réhren, ton,

Literatur usw. Viele
he Sond:

Mikrofone,

Keine Prospektsammlung von Rund-
funkempféngern!

Ein wertvoller Helfer fiir Laborato-
rien, Rundfunkhindler, Werkstitten,
Industrie-Einkéufer, Schulen und
Bastler. Nicht mit den sonst iiblichen
Katalogen zu vergleichen!

Walter Arlt’s RADIO - KATALOGE
wurden vor demKriege vonder Fach-
presse als ,ideale Kataloge'' be-
zeichnet. Sie werden feststellen, daB
sie es heute auch wieder sind.
Achten Sie.auf Verwechslungen! Der
echte Arlt- Katalog hat einen blau-

1,— DM. Jedem Katalog liegt ein Gutschein iilber 1,— DM bei, der beim Kauf

von Waren im Werte von 20,—

DM an voll in Zahlung genommen wird.

ARLT RADIO VERSAND WALTER ARLT
Diisseldorf FT, FriedrichstraBe 6la
und Berlin- Charlottenburg 1 FT, Kaiser-Friedrich-Str. 18

Erhéltlich in allen Fachgeschdften




QE 06/5

Die Reihe der Valvo Klein-Sendershren ist um
einen neuen Typ, die 40 W Tetrode QE06/50
erweitert worden, die in groBen Stiickzahlen
gefertigt wird und deswegen ungewshnlich
niedrig im Preis liegt. Sie eignet sich daher
besonders fir die Bestiickung von kommer-
ziellen Seriengerdten und fiir Amateure.

Bei dieser Réhre ist das in der Zeichnung
angegebene dritte Gitter kein echtes Brems-

gitter, sondern eine Elektrode, die eine Biinde- .

lung der Elektronen zwischen Schirmgitter
und Anode bewirkt. Man erzielt auf diese
Weise mit billigeren Mitteln einen noch giin-
stigeren Kennlinienverlauf als mit einem
Bremsgitter, so daB der Aussteuerbereich
und damit der Wirkungsgrad der Réhre ver-
gréBert werden.

Die Réhre ist mit indirekt geheizter Oxyd-
katode ausgeriistet. Die maximale Anoden-
spannung betrdgt bei Klasse C-Telegrafie-
Einstellung 600 V und die zuldssige Verlust-
leistung 25 W. Man erzielt bei 5 m Wellen-
lénge mit einer QE 061’50 Endstufe 40 W
HF-Leistung.

Bei etwas reduzierter ‘Leistung kann man
einen duBerst preiswerten Telegrafie-Sender
baven, der nur aus einer QE 06/50 Endstufe

Eine neve 40 W Modulator- und
Senderdhre fiir nur 18,- DM

und einer quarzgesteuerten EL 41 Oszillator-
stufe mit elektronischer Kopplung besteht.
Wahit man fir die Anodenspannung der
Endstufe 400 V, so kommt man fir die
Stromversorgung dieses Senders mit einer
AZ 4 aus. Die Endstufe kann dabei entweder
als Geradeaus - Verstirker oder als Fre-
quenz - Verdoppler arbeiten. Man erhélt
dann bei Geradeaus - Verstarkung 25 W
Ausgangsleistung und 20 W bei Frequenz-
Verdopplung.

AlsTreiberrohre eingesetzt kann die QE06/50
Tetroden - Endstufen mit mehreren kW Aus-
gangsleistung stevern, z. B. eine 2 I:WGegen-
takt-Endstufe mit QB 3,5/750.

2 Réhren QE06/50 liefern als Gegentakt-
Endstufe eines NF-Verstdrkers 80 W Aus-
gangsleistung, die zur Anodenmodulation
eines Senders mit 130 W Leistungsaufnahme
ausreichen. Fiir die Vorstufen der 80 W End-
stufe sind z B. folgende RShren geeignet:
Eine EBO F als Mikrofonverstérker, gefolgt
von einer EB0'CC, deren eine Triode als
NF-Verstirker. arbeitet, wihrend die zweite
als Phasenumkehrstufe geschaltet ist, an-
schlieBend eine weitere E80 CC, als Gegen-
taktstufe, ‘welche die Endstufe aussteuvert.

Heizung: 6,3V; 0,92 A

Einstellung

Betriebsdaten
| Ausgangs-

Ugl lq 92 leistung
v mA mA w

— 45 7 40
—45 | 100 7.5 25

—85 .83 | 5

Klasse C } o

Telegrafie
Klasse C
Anodenmodul.
Klasse B }
Telefonie

Klasse B
Modulator

fi=5m

. —25 3
sy 254

—25
—30

2R8hren

ELEKTRO SPEZIAL

MONCKEBERGSTRASSE 7

HAMBURG 1




